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Event
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Rule class
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Handling

Event Handler
initialization
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Metadata

coupling modes)

Rule activation/
deactivation

������� f_¨ � � � ��fiv!�}k�npku¥yr���s�nql�spr}w�z���wyn�spr}wyz�wyxMl�z�b_��cU��d{l�npoqj!rtspkuo#spv�npk��
©�ª
	 �Ó² � � �4¯�°�³ ��	�	�´�­ �
����µ��m�# �Ä��y�i��
~¸��mÀÁ���y��¾���É¦���y¾�
���¾{�#�y�����p�������y¾<Ë
�#�����# �Ä��m��Ï���µ� ����¤¶���µ�¶�¿��Á¶����y�!�
��
">����i¶�¸�����Ç!�������� �Ä�����Ï���µ� ����¤¶��¢µ�¶�¿��¦¶������!�m¶
·¡

�QÈ�¹"º�»6¼������#���q�Á¶����#��À�Ä¤��·Ã¶��

Ñ ���#��¿������¤¸�����¸��y�!�m¾����#��µ����¤¶�� Ë
Ñ µ�¶�¿��Á¶��#�����¤¶��¢¶�·¡�y¸����!�u��Ë
Ñ �#������
�Ä¤������¶
·¡��¸��y�!���yË
Ñ ��µu����¾� �Ä��¤����¶�·¡�� �Ä��"��Ï��yµ� ��#��¶�� Ë
Ñ ���#¶�µ����#�#�����¢�� �Ä��y��
���¾6�#Å���µu����¶�����Æ������Â�#���y¿IÌm�¤�#�4�#������Ï���µ� ����¤¶��6¶�·_ ��#���
����
�����
�µ����¤¶����yË�
���¾

Ñ ���yµ�¶�¸��y�#Å�

�¦¾¢�!

��À�

����µ�¶�Ä�Ä¤��µ��#��¶��£¶
·¡��¸����!���yÇ



��� b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
=����� ��#�m��Çt���#��¶�Ì	�g��µu����¿�
�����µy

Ä�Ä¤Å�
"À�
��q��µ_
���µu�������yµ��� ����i·Ã¶����������# ������¤¿��mµ�¶�¿�Ê

�Á¶����y����¶�·.
���È�¹"º�»6¼.Ç�Ö4�mÌm�¤Ä�Ä���Ï���

��¾��#�����iÀ�
��#��µ�
���µu���¤�#��µ��� ��#�������#���	�#�y�! ��yÄ Ç

Primitive event
detection

Rule scheduling

Event
composition

Absolute
temporal event
detection

Rule execution

��� ��� f�¨ � � � ��d�oqj!k��Ol�spr}o_npku��npku��kuz�sql�spr}wyz�wyx<spj�k�npv!z�spr���k�ouw�����wyz!kuz�s�l�npo#j�r}spk�o�spv�npk��

��������� � !@*�� *�+ *��� 	�
�� �� +��  "+, #("+�
<! %'!/(#)�*�+, #("+ -�!/ 
¹����#��µ����¤¶��½¶
·_���#��¿������¤¸����y¸��y���u�����"
ÂÀ�
��q��µ�·Ã ���µ����¤¶��6���6
��½È�¹"º�»½¼½
���¾0¿� ��q�
ÀÁ�S�#��

Ä��¤Æy�y¾Í�¤� 
4¸��y�#Å*� ��µ������!��¿�

��������Ç ;	¶�Ì=���#��¿������¤¸��S��¸����!�Â¾������yµ��#��¶��Õ���
��¿{��Ä¤�y¿{�y�!�#�y¾4Ìm��Ä¤ÄU�¦
~¸���

�4�¤¿���
�µ��O¶��6�#���{¶�¸����u

Ä�ÄMÔ¦��Ï��¤À��¤Ä����pÅ6¶
·�

�(È�¹"º�»6¼


�¦¾Q¶��Q�#������ �Ä¤���#�y�����p����

�#��¶��£���#¶�µ��y����ÇÁ¹��y�¦�y��¾������Â¶��Q�#���� ���¾��y�#Ä�Å��¤���Â¿{¶�¾��yÄ Ë
¾��¤×Á�y�#�y�!�����#��¿������¤¸�����¸��y�!���m

�����pÅ!����µy

Ä�Ä¤Å���¾��y������É¦�y¾<Ç
�m��Ä�
����¤¶���

Ä
�#Å��p����¿��<���y�����u

Ä�Ä�Å	��

�¦¾�Ä¤�g������¿�¶�¾��¤É¦µ�

�#��¶�����¸����!��� � 3 � ��
,4�Ë ��� 
 ��4���Ë



�¦¾ ��6�� �@4���Ç ��À�Ðp�yµ��	¿{¶�¾��yÄ���µ�¶����q��¾��y�	¿����#��¶�¾Q����¸�¶�µ�

�#��¶��S
��m�#���OÀ¦
��#��µ�������¿�Ê
�¤�#��¸��{��¸��y�!�yÇ.�M¶Q
�µyµ�¶� �����·Ã¶����#����¾� ��u
����¤¶��½¶�·_
�¿�������¶�¾0��Ï���µ� ����¤¶�� Ë.¿�¶�¾���É��y���
� ��� 1 
 ��
���¾ ���?4 ��
¡��
~¸���ÀÁ���y���¤�!�#��¶�¾� �µ��y¾<Ë
¿���

���������#�¦
��i
��� �Ä¤�m�# �À���µ����¤À��¤���"��¶O

¿�������¶�¾��y¸��y�����#��¶� �Ä�¾���Ï��yµ� ��#���y����������ÀÁ��·Ã¶��#�������m¿����#��¶�¾{���g�¤��¸�¶">���¾O¶���
�· �#�y�U���
�����# ��#���yÇ
¹����Á����¾�������¶��������m��

�#�#��µ� �Ä�
��¡¶�À�Ðp�yµ��U¿{¶�¾��yÄ� ��#�y¾<Ë
�q��

�#�mµu��
���������¿�
~Å
ÀÁ�	µ�¶��¦�q��¾������y¾ Ç�¼!��

�#��µu��
��������y¸����!�u�U

���_�pÅ�����µ�
�Ä¤Ä�Å����!�#��¶�¾� �µ���¾{Ìm������

��¶�À�Ðp�yµ��
¿�¶�¾���Äm¾����p���¤���� ����q���y��À¦���pÌ_�y���Í

�q���#��À� ����y���#��

��
��#�Â¿{¶�¾��¤É���¾��#���#¶� ����Î¿����#��Ê
¶�¾���
���¾�¸�

Ä� ������#�¦
��{
��#�Â¿�
������� �Ä�
��#��¾(�#���#¶� ������������y�#��µ�
�µyµ����#�#¶���·Ã ��¦µ��#��¶��¦��Ç
����¿��¦¶���
�Ä���¸����!���U¿�
~Å�À¦��
�À��#¶�Ä� ��#�m¶��U�#�yÄ�

�#��¸���Ç�È	À��#¶�Ä� ��#������¿��Á¶��u

Ä��y¸����!�u��

���
µ�¶����#��¾��y�#��¾������¤¿��¤�#��¸����y¸��y���u�U����
���

�����q�����¦

Ä��y¾�À�Å��#�����qÅ��q�#�y¿Aµ�Ä¤¶�µ?>.Ç�È���¶
�������
µ�Ä�
�����¶�·����#��¿������¤¸��0��¸����!�����#��

�£¾����q�y�#¸��y���#�¦��µ���

Ä�

�q�����!�#��¶��Ó·Ã��¶�¿ �#���4

�uµu���¤Ê
�#��µ��� ���
�Äi�Á¶����!�{¶�·	¸!����Ì µ�¶�¿��������#�y���#���¢�#�u

����
�µ��#��¶����y¸����!�u��Ë¡�q �µu�Í
�� � �
��� 3 1��
4�
��#3 ����� 4�� 1#3¦Ë ��3 � 1�� 4�
��#3 ����� 4�� 1#3¦Ë��71���� � 4�Ë¡
���¾ � � 1 
,4 ÇU¼�¶�¿��£È�¹"º�»6¼ 9 ��
�Ä��#¶



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� ���

����¶�¸���¾�����Ï���Ä¤��µ��¤����Ï��#������
�Ä���¸����!���yÇMÖ4�ÂÌm��Ä¤Ä�¾����#µ� ������y
�µu�Îµ�Ä�
����OÀ����¤��Ô�Å6·Ã¶����¤���


�uµu���¤�#��µ��# ���
�ÄÁ��¿���Ä���µy
��#��¶��¦��Ç
ÈÕ¸~
��#�����pÅ�¶
·.¿{��µu��

�����#¿��g��Ï����q�U�#¶�¾����#��µ��i������¿{�¤�#��¸���¿�������¶�¾���¸����!����� Ì_�mÌm��Ä¤Ä

�# �À��# �¿�� � 3 � � 
,4 Ë � � 
 ��4 ��Ë�

�¦¾ ��6 ���#4 �_��¸��y�!������Ç �i

��Ä�Å���¿���Ä¤�y¿����!��

�#��¶����� ��#�y¾�
��
��Ï����p���¤���Î¹�º�»½¼!Ê�µ�¶�¿��¦¶������!�yË_�q �µu�Ó
��{�#���0Ä�¶�µ?>*¿�

�¦

���y�yË¡��¶*¾������yµ��� ��Á¾�
��#�
��¸����!���yÇU�����Q¾�����
�¾�¸~
��!��

���Â¶�·��q ¦µu�2
��Í

�����#¶!
�µu�����{�#��

���#���Q�q�����¦

Ä��¤���4¶
·"

�����¤¿��¤�#��¸��	�y¸��y���_�����#���y¾���¶�

��¶
�#����������¶��Á���#�pÅ{¶
·.�#���"¾�
��u
�Ë!�q �µu��
����Á���u�q���q�#���¦µ���Ç
»S¶�������¶����¤���Â¶
·������¤¿��¤�#��¸��{��¸��y�!�����q��¶� �Ä�¾0ÀÁ���¤��¾����Á����¾��y�!��¶�·_¶��#���y�"���#¶��¦�y�q���¤���
¶
·<

�{¶�À�Ðp�yµ���Ç"�UÏ������y���#�y¾{¾���×.�������!��Ä¤Å�Ë
Ì_�mÌ�

�!�g�#¶�ÀÁ�	

À�Ä¤����¶O¾������yµ��i
����#��¿������¤¸��
��¸����!�yË!�q ¦µu�Â
��_
O¿�������¶�¾���¸����!�yË!�¤�¦¾����Á����¾����!�#Ä�Å�¶
· 

�Â¶�À�Ðp��µ��_ÀÁ���������¦�y���#���q�#�y�!�
¶��_�#�u

�¦�q�����!�yË�ÀÁ��������
��#Å��p����¿{Ê�¶�À�Ðp��µ��_¶��m
� ��#���#Ê�¾���É����y¾�¶�À�Ðp�yµ��yÇ������������#¶��¦�y�q�pÅ
����>!��¶�Ìm�£
���¶��#�#��¶���¶��¦

Ä����pÅ�¶
·g¿�¶����¤�#¶��#������

��¾¢�pÅ��Á� � º��.º�Ö ��� ��Ç
È	¿�¶����¢�#���{¿���µu��

�����#¿�������
�����
~¸���ÀÁ�����4����¶��Á¶��#�y¾0·Ã¶���¿����#��¶�¾�Ê��y¸����!��¾���Ê

�#��µ����¤¶�� Ë������O¿�¶��q���Á¶��� �Ä�

������¿{���#��¶�¾QÌm�u

�����¤���¦Ç�»S���#��¶�¾SÌm�u

�����¤����µ�¶����#���p�u�
����À���
�µ?>����#�����0
S¿�������¶�¾�Ìm�����Î
SÀÁ��������Ê�¿����#��¶�¾*

��¾�
�������¾�Ê�¿�������¶�¾Î�q�����¦

Ä�Ç
¹����Á����¾������Q¶��6Ìm������������
¢�# �Ä¤����Ï����p�u���#��

���# �À���µ����¤ÀÁ�y����¶¢��������¿����#��¶�¾6��¸��y�!�
�Ã�y����������À¦��·Ã¶�����¶���
�· �#�y����Ë �����Âµ�¶��#���y�#�Á¶���¾������Q�����¤¿��¤�#��¸���¿����#��¶�¾�Ê���¸����!�������#�¤��Ê
��
�Ä¤��¾<Ç�Ò�·U��¶��� �Ä¤�O�# �À���µ�����À¦��¾Â��¶��#�����	�y¸��y����Ë���Ï���µ� ����¤¶���Ðp ¦�p��µ�¶��!�#���� ��y�yÇ�=¡�¤�� ����
��Ç �S��Ä¤Ä� ��q�#�u
����y�������Â���#����µ�����Ä��Â¶�·	¿{���#��¶�¾�Ìm�u

�����¤����Ç������¢¾�
��q����¾(�#���# ����ÎÄ��¤���
����¾���µ�
����y���#�¦
��Oµ�¶������#¶�Ä����"�¤¿�¿��y¾���

�#��Ä�Å0������ ��#���y¾0¶���Ä�ÅS��·���¶¢�� �Ä���Ìm��Ä�ÄU�#���� ��¤���
�#�����m�y¸��y����Ç�Ò�·�
��# �Ä¤�O�¦
��m�# �À���µ����¤ÀÁ�y¾<Ë��#������¸��y�!�����	���#¶���

�!
��#��¾Â
���¾Sµ�¶������#¶�Ä<���
�����# ��#����¾¢

· �#�y�	�q¶�¿{��
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä<���#¶�µ��y���q������Ç

before-method(m1)
m1
after-method(m1)
before-method(m2)
m2
after-method(m2)

Subscription
checking

Event propagation

��� ��� f_¨ � � � ���{k#spj!w
���Unql��!��r�z�¥Olyz!����v!����o�npr}��spr}w�z{o#j�kuo
	
r}z!¥��
ÈÓÀ�
��#��µm¾���×.�������¦µ��m·Ã��¶�¿A

��

�uµu���¤�#��µ��# ���
�Ä��¦¶��¤�!�i¶�·<¸!����ÌÕ���UÌm�����#���y�i¿�������¶�¾

Ìm�u

���������0����¾�¶����Â¿�

�� �
�Ä¤Ä�Å(¶��{À!Å4�����¢�� �Ä��Â���������#¶�µ����#�#¶���ËM
���¾ÎÌm�����#���y�{
�Ä¤Ä
¿�������¶�¾��	

����Ìm��
����Á�y¾¢¶��m¶���Ä¤Å�����¶��#��¿�������¶�¾���·Ã¶��mÌm����µu�Q�� �Ä¤���m

��� >!��¶�Ìm�Â��¶
��Ï����p��Ç�Ö4��
����������	�y¸�����Å�¿����#��¶�¾���¿����#¶�¸��y�ÁÔ���Ï��¤À���Ä����pÅ��#�¤��µ��i
m���yÌ(�# �Ä��U����
���µ�¶���Ê
�# �¿��y�¡
	����¸��y�O¿�������¶�¾O��¸����!�M����
��¡��
�����¶"������¸��¤¶� ��M�# �À���µ��������#��¶���µy

�OÀÁ��
�¾�¾���¾
Ìm�¤�#��¶� ��Â��
~¸������(�#¶�Ìm�u

�2�#���6µ�¶��#���y�#�Á¶���¾������(¿�������¶�¾Ó

��¾2���yµ�¶�¿����¤Ä������(�#���
¶�À�Ðp�yµ��Oµ�Ä�
��#��¾���É����¤�#��¶�� Ç¡��������

������¶�
�µu�½Ì�
��"�u
@>��y�6��� � º��<º_Ö ���!ËMº�¹
��;�������Ç
;	¶�Ì���¸�����Ë~�#�����UÔ¦��Ï��¤À��¤Ä����pÅ�µ�¶�¿��y��

�_
�������µ���Ç
Ò�· �y¸�����ÅO¿�������¶�¾����UÌm��
����Á�y¾�����¾���Ê
�Á����¾��y�!�#Ä�Å�¶�· Ìm������������
��# �Ä����# �À���µ����¤ÀÁ�y���#¶�����
��_��¸��y�!�i¶�����¶
�yË!�q¶�¿��	¶�¸��y�#����
�¾
�����¦

��¾½ÀÁ��·Ã¶��#��

�¦¾½
�· ��������������Ï��yµ� ��#��¶��6¶
·_��
�µu�6�# �Ä����#¶Sµu���yµ?>S�¤·�
Q�# �À���µ����¤��Ê
�#��¶��6��Ï����p�u��Ç ;�
���¾�Ê�Ìm��
����������¢
Â¿{���#��¶�¾½�#��

���#��¶� �Ä�¾0À¦��¿�¶����¤�#¶��#��¾SÌ�
��� ��q��¾



��� b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
��� � ��¹"� ��Ë�����¹"������Ç.È µ�¶�¿�����¶�¿����#�O�#¶�Ä� ��#��¶��0
�¾�¶������y¾S��� � 	���È�����
�Ë�	_��
��	� �
µ�¶����#���q�������Y¾����q�#������ ����#���¤���*ÀÁ���pÌ������Ó�¦
����q��¸��S¶�À�Ðp�yµ����yË_���y
�µ��#��¸��S¶�À�Ðp�yµ����yË_
���¾
��¶��#�¤É¦

À�Ä���¶�À�Ðp��µ��u��ÇM�������¤�!�#�y�q· 
�µ��{·Ã¶������y
�µ����¤¸���¶�À�Ðp�yµ���������¿�¶�¾���É���¾�

��¾6¶���Ä¤Å
¿�������¶�¾��m���¢���y
�µ��#��¸���¶�À�Ðp�yµ����m

���"Ìm��
����¦��¾<Ç
¹����#�yµ��#��¶�� ¶
·��q��

�#�(µu��

�����4��¸��y�!���¢�#���� ��¤���y�¢¿�¶�¾���É¦µy
����¤¶�� ¶�·O�#���(�������y�#��µ


�µyµ����#�#¶���·Ã ���µ��#��¶����yÇ
�����m¾������yµ��#��¶��{¶
·�����
�����
�µ����¤¶����y¸����!�u�����y�! ������y�¡�#��¾���É¦�������¤¶��
¶
·������0����
�����
�µ����¤¶��ÓÀ��u
�µ?>����#�����Î

�¦¾Õ�#���4µ�¶�¿{¿��¤�£
���¾ 

ÀÁ¶��#�Â¿��yµu�¦

�����q¿,��¶
�#�¤����

ÄÁ�#���Oµ�¶������y�#�¦¶���¾��������y¸��y������¶��#�����y¸����!�m��
���¾�Ä�����Ç
¹����#�yµ��#��¶��Ó¶�·���Ï��#������
�Ä	��¸����!�������Â
��#¶�¿���Ìm�¦
��Âµ�¶��!�#��¶�¸����u�#��
�Ä������q ���Ç�ÖÓ����Ä¤�

��Ï���������

Ä���¸����!����
��#�Q
4������¾��y¾Í��Ï��#�y���#�¤¶��Í���Í����Ä�
����¤¶���

Äm�#Å��p����¿����#��

��¶
�#�����#Ê
Ìm���q�O
��#�����y�q�#����µ��#�y¾¢��¶��¤���#���#�yËÁ¾���Ä�������Ë� ��Á¾�

�#��Ë¦

�¦¾£�#��Ä��yµ��#��¶��Q��¸����!���yË�������ÅQ

���
�y
��q��Ä�Å��#�y�����y�#���!�#��¾����Q
��Q¶�À�Ðp��µ��	�qÅ��q�#�y¿ �#���#¶� ����£¿����#��¶�¾���Ç�Ò��S
��¢¶�À�Ðp�yµ����qÅ��qÊ
�#�y¿QË�

��Å!�#���������#��

�	���
>���¶�Ìm�¢�#¶��#���O�#Å��p����¿ �����#�y���#���q�y�!�#�y¾ÂÀ�ÅÂ

�¢¶�À�Ðp��µ��yË�
��

��#�#���¤À� ��#��ËM¶��{
S¿�������¶�¾<Ç¡����������·Ã¶�����ËM��Ï��#�y�#��
�Äi�y¸����!�u�Oµ�
���À¦�¢�y
��#��Ä¤Å4��

�¦¾�Ä¤��¾
À�ÅQ�#����¿�������¶�¾�Ê���¸��y�!��¾����#��µ��#¶��yÇ.Ò��4�#�yÄ�

�#��¶���
�Ä¡�#Å��p����¿��yËÁ��Ï��#������
�Ä¡�y¸��y���u��¿�
~Å
ÀÁ�����������y�#���!���y¾Q��Ï���Ä���µ��¤�#Ä�ÅS�¤�S������¾�
��u

À�
��q��
���¾½�#������
�Ä¤��¾£�#����¶� ����½

�½ ��Á¾�
��#�
��¸����!�yÇ ;	¶�Ì���¸�����Ë ¿�

��Å��qÅ��q�#�y¿��yË¡À¦¶��#�*����Ä�
����¤¶���

Ä�

��¾*¶�À�Ðp��µ��#Ê�¶��#�����!�#��¾<ËM���#¶�Ê
¸���¾��Â

�*
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä Ë���Ï���Ä���µ������q�����¦

Ä��¤���S¿���µu��

�����#¿ ·Ã¶�����Ï!��������

Ä_��¸����!��������
��
��������������������¿����#��

���y�yÇ
È	À��#¶�Ä� ��#���#�y¿{�Á¶��u

Ä¡��¸����!����

�����#�¤����

Ä��y¾QÀ�Å£�#�����#Å��q�#�y¿Eµ�Ä�¶�µ?>.ÇÁ��������¿��yµu��Ê



�����#¿ �����q�#�u

�����!�q·Ã¶��#Ì�

�u¾{��·g

Ä�Ä.���#¶�µ��y���q������ ��Â¶��¢
{�q������Ä��"¿�
�µu��������Ç ;	¶�Ì���¸�����Ë
���Õ
�µ�Ä¤�����!�#Ê��#����¸��y�{�y��¸!����¶���¿����!��ËU�¤�ÕÌm����µu�Óµ�Ä��¤�y���u��

���Q�# �����������¶��Ó¾��¤×Á�y�#�y�!�
¿�
�µu����������Ë��#����¶������¤¶����_
��#�����¤�#���y���#¶���
~¸���¶����	¿�
��p���������#¶�¸���¾��������#���"

À��#¶�Ä� ����
�#�y¿��¦¶���
�Äi��¸����!���yË¡�¤�ÎÌm����µu�*µy
��#�Â¾��¤×Á�y�#�y�!������¶���
���

�#��¶���¾���Ä�
~Å���
��#���Á¶����#�¤À�Ä���Ë
¶�����
~¸���¿� �Ä¤�#����Ä��Oµ�Ä�¶�µ?>���Ìm����µu�Q¿�
~Å�¾��#�¤· ��

��
��q��Ç�=�¶��m����
�µ�����µy

Ä.�#��
��#¶����yË�¿�¶��q�
����¶
��¶
�pÅ��¦���	¶�����·Ã¶���¶�����µ�¶�¿�¿�¶��½µ�Ä¤¶�µ?>QÌm�����6
¢µ�¶�
����#�����¤¿��{���u

�� �Ä�

�����pÅ�����
��
���m
����q �¿���¾���¶�À¦�����#��
��#�y���#��
��Â��������Ï��Á�yµ����y¾£����¶���
���

�#��¶��¢¾���Ä�
~Å��yÇ

��������� 
�
 ��� 
�
"*�+, 	���� �� +��  "+  #("+ 
<! %'!/(#)�*�+  #("+.-�!/ 
��¸����!�¡µ�¶�¿��Á¶��#�����¤¶������¡
������#�#���!�#��

Ä!·Ã��
��# ��#��¶
·¦
���ÅO
�µ����¤¸��_�#Å��p����¿1����
��g����¶�¸!��¾����
¿�¶������#�¦

�S������À¦
��#��µO
�µ����¤¸��O·Ã ���µ��#��¶���
�Ä¤�¤�pÅ�Ç.������À�
��#����¶
·iµ�¶�¿��Á¶��#�����O��¸����!�������
�#������¸��y�!��
�Ä¤����À��u
�����
��O�����# ����Á¶��#�#�y¾6À�ÅS�#����È�¹"º�»6¼.Ç��i¸����!��

Ä����yÀ���
���¿�
~Å
¸�

��Å�������Ï����#���#�#�¤¸��	�Á¶�Ì_�y�yË�À� ����#���yÅ�
�Ä¤ÄÁ¶
×.����
��_�#����¿��¤����¿� �¿A�#���"À�
��#��µ	µ�¶�¿�Ê
�Á¶��#�����¤¶���·Ã¶����q���! �����µ��y�_¶
· �y¸����!�u��Ë�¾����ÃÐp ��¦µ��#��¶��¦��Ë�

�¦¾�µ�¶���Ðp ���µ��#��¶����yÇ�È �Á¶��� �Ä�

�
¶����#��¿{��Æy

�#��¶��Í���{�����Sµ�Ä�¶��# ��#�£¶��Á���u
���¶���Ë�Ìm����µu�Õ
�µyµ� �¿� �Ä�

�#���������Á�y

�#��¾*¶�µ�µ� ��#Ê
������µ��y�{¶
·��#���S��

¿��Q��¸��y�!��
���¾Î���#���������u�O�����0µ�¶��#���y�#�Á¶���¾������6�# �Ä��Q¶���Ä�Å�¶��¦µ���Ç
		�y��

�#��¶��Q

��¾¢¶
�������m�����q�#¶���Å�¶��¦�y��

�#¶��u��

����
�Ä��#¶�µ�¶�¿�¿�¶��MÇ
=���¶�¿=
��0

�uµu���¤�#�yµ��# ��u

ÄM�¦¶��¤�!��¶�·g¸�����Ì�Ë��#���O�y¸��y����µ�¶�¿��Á¶��#����µ�¶����#���q���	¶
·g�#���

¾�

��
"�p���# �µ��# ����y�����y�y¾���¾O��¶"¾����#µ��#��ÀÁ�_�y¸����!�¡�pÅ��¦���¡
���¾����������g�¤�¦�p�u

�!�#��
����¤¶�����Ë�
���¾
�#���O¶��Á���u
����¤¶�����¶��£�#���y�#���p���# ¦µ��# ��#����Ç�������¿{¶!�p���¦¶��� �Ä�

���q�#�� �µ��� ����y�	
��#�"É����¤�#�
�q��
����½

 ��#¶�¿�

��
�Ë_¸�

����

�#��¶����Â¶
·��g�����#�¤Ê������u��Ë�

��¾Ó�! ��y�#Å!Ê����u

�����yÇ�ÖÓ���y�ÓÉ����¤�#�
�q��
����6
� ��#¶�¿�

��
Î
��#�½ ��q��¾<Ëm
*�#����
���

�#�0
� ��#¶�¿�

�#¶�� ���£µ�¶����q�#�� �µ����y¾Õ·Ã¶��¢��
�µu�
��¸����!�yÇ_È9���#¶�À�Ä���¿ ¶�·�É����¤�#�½�q��

�#�0

 ��#¶�¿�

��
4�����#���y�¤�¢�¤��
�À���Ä¤�¤�pÅÎ��¶Î
����q¶�µ���
����
�#���O�p�u
��#��¶
·g¶�À�Ðp��µ����yÇ������O��

¿��������#�� ���·Ã¶��	À�
��#��µ��g���#���¤Ê��������m
���¾£���	µ�¶����#��µ����y¾



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� ���

À�Å£µ�¶�Ä�¶����y¾Q�g�����#�¤Ê������u��Ë�·Ã¶�����Ï�

¿���Ä���Ç�Ò��6
��g�����#�¤Ê������yËÁ
������¤¿��¤�#��¸��O�y¸��y���#Ê ��¶">����
���!�����u�<�#���_�g�����#�¤Ê������M
���¾�����¶����#���#�#�y�¦�#���#¶� ����������i�����¡
�µ�µ�¶���¾��¤������¶m�#���_�q��
����_

�
�#����¾���µ����q��¶����¦¶��¤�!���yÇ�Ò��O�#����µy
��#�i¶
·Á�� �����Å�Ê����u

����Ê�Ä�� >��Uµ�¶�¿{�Á¶��#���u�yË��#�����q�#�� �µ��� ����
¶
·��#����µ�¶�¿��Á¶��#��������¸����!�������������#���q�y�����y¾4
��O
¢���#�y��Ìm�����(�#����¶��¦�y��

�#¶��u�"¶
·��#���


Ä����yÀ��u
�

�U�#���	�������y����¶�¾�����Ç��i�#��¿������¤¸��m��¸����!���U
���¾{�#���y�¤�i��

�u

¿��������u�g���!�#�y�g�#���
���u

���������#¶� ����{�����mÄ¤��
�·.��¶�¾��y�_

��¾������m��¸����!�iµ�¶�¿{�Á¶��#�¤�#��¶������iµ�¶�¿���Ä������y¾�Ìm���y�
�#�����#¶�¶
�m��¶�¾������m����¶�µ��y���#�y¾<Ç
��

��À�

���Âµ�¶�Ä¤Ä��yµ��#��¶��*¶�·��#��¿���µ�¶�¿��Á¶��#�y¾��y¸����!�u�����{���yµ��y���#
��#Å�ËMÌm���y����¸������#���

¸�

Ä���¾����pÅS���!�#����¸�

Ä¡¶
·_
¢µ�¶�¿{�Á¶��#�¤�#�{��¸��y�!����Ï��������y�yÇ.��������µ�¶� �Ä�¾SÀ¦���y����������
����#���
�#��¿��O
��#�u

����
�µ��#��¶��Qµ�¶�¿�¿��¤���m¶��	

ÀÁ¶��#���yË�¶��	
�· �����	
��£���!�#�y�#¸�

Ä ¾���É�����¾£À!ÅÂ�#�y¿�Ê
�Á¶��u

Ä�¶��{¶
�#�����{��¸��y�!������
���Ä�
����#�y¾<Ç�����µ��¢�#���¢¸�

Ä���¾����pÅ����!�#�y�#¸�

Ä���
�����Ï����¤���y¾<Ë
Ì�� >���¶�ÌÓ����
����#���"¿����#�#���������#��¿������¤¸��"�y¸��y���u������
��	
��#�"�#���! ��¤���y¾��#¶�µ�¶�¿{��Ä¤���#��

µ�¶�¿��¦¶!�q�¤�#��¶��QÌm��Ä¤Ä ����¸��y�	¶�µ�µ� ��yÇ¦�M¶�������¸����!�m�#�����qÅ��q�#�y¿ ·Ã��¶�¿\ÀÁ�������Â�#Ì�

¿��¦��¾
Ìm�¤�#�S�q�y¿���Ê�µ�¶�¿{�Á¶��#�y¾Â��¸����!���yË���
��#À�
�����µ�¶�Ä¤Ä��yµ��#��¶��£�������y�y¾���¾<Ç
ÈÓ¿�
�Ðp¶���¾����p���¤��µ��#��¶���������¸����!�_µ�¶�¿��¦¶!�q�y�i

�uµu���¤�#��µ��# ��#���U���iÌm�����������_�#����µ�¶�¿�Ê

�Á¶��#��������¸����!�i����
�������� >��y����
��i
��#������Ä��	¿�¶���¶�Ä¤�¤�#����µ��p���# �µ��# ����	¶��_
��_�q�Á�yµ���
�Ä¤��Æ���¾
���u

������Ë�¶����_·Ã¶��g�y
�µu�{��¸����!�yÇ������y�#�m
��#��
�¾�¸�
����u

���y�¡

��¾{¾����#
�¾�¸�

�!��
����y�M�#¶���
�µu�


�����#¶!
�µu� Ë~��
��q����µ� �Ä�

��Ä¤Å�Ìm�¤�#�����y�#�¦��µ��U��¶"�¦

�u

¿��������U��
��#�#�¤����Ë
¾����p���#��À� ����¤¶�� Ë�
���¾
��
��#À¦

���"µ�¶�Ä¤Ä��yµ��#��¶�� Ç
È �q������Ä¤�m�y¸����!�i����
�����¿��¤����¿��¤Æy�y�i�#��¾� ���¾�
���µ�Å�Ç���������������
��q����µ� �Ä�

��Ä¤Å�������µy
��#�

Ìm���y����¸������#���O��

¿��������¤¿��¤�#��¸����y¸����!�m���m ��#�y¾¢À!ÅÂ¿�
���Å¢µ�¶�¿��¦¶!�q�¤�#����¸����!����Ä���¿�Ê
�¤�#�y¾��#¶�
��q������Ä¤�"
�¾�¾����y���i�#��
�µ���Ç������#�������y��

�#��¸����#��¾���Ë!���mµ�
���À¦��
OÀÁ¶
�#�#Ä�������µ?>ÁÇ
Ò���¿�
">����i��¿���Ä¤�y¿����!��

�#��¶��Â���Q
�¾����p���#��À� ����y¾¢����¸��¤��¶���¿{�y�!��¾�� ��µ� �Ä¤�	

��¾Â����¸��y�#Å
�#��¿���Ê�µ�¶����q �¿{�����½�#¶½�!

��À�

����Ê�µ�¶�Ä¤Ä��yµ��yËM�#�¤�¦µ��¢
��*��Ï!�������#��¸��Â����
��������y�y¾����#¶6À¦�
�#�u
~¸��y���#�y¾�
���¾��#�����#��¿���µ�¶�¿��Á¶��#�y¾��y¸����!�u�����y�y¾���¶�ÀÁ����¾����!����É���¾�

�¦¾��#�y¿�¶�¸��y¾ Ç
¼��¦��µ���

Ä��¤Æy�y¾2��¸����!��µ�¶�¿{�Á¶��#���u� >��y���Ó
(�q�y��

�u
����Q��¸��y�!��µ�¶�¿��Á¶��#�����¤¶��2����
����

·Ã¶��i�y
�µu��µ�¶�¿��¦¶!�q�¤�#�m�y¸��y����Ç���������µy

���#���y�U
���¶�¸���������
�¾��¤����
��#�#�����"�#����
�������¶������¤Ê

�������
���
�¿����#�y����À� ���¿�
">����_¾����q�#���¤À� ��#��¶��Â
���¾���
��#À¦

���	µ�¶�Ä�Ä¤��µ����¤¶���¿� �µu�Â�y
��#������Ç
�U

�#�#��µ� �Ä�
��#Ä�Å��!

��À�

����µ�¶�Ä¤Ä��yµ��#��¶��¢����¿�¶����"� ��µ������!�yË��#����µ����#����Ìm��¶�Ä¤������
����Âµ�
��
ÀÁ�	��Ä��¤¿�����
����y¾�¶���µ��	�#���	¸�
�Ä¤��¾��¤�pÅ����!�#����¸�

Ä¦��
��i��Ï������#��¾<Ç"�i
�µu���q�Á�yµ���
�Ä¤��Æ���¾���¸��y�!�
µ�¶�¿��¦¶!�q�y��µ�¶������y�#�¦¶���¾��¡�#¶O
��#�Á�yµ���

Ä���Æ��y¾{�y¸����!����
���¾�Ä�����Ç������y�#��·Ã¶�����Ë
��
�µu�{��¸��y�!�
��
���¾�Ä������¦
���
�Ä¤Ä��#��������µ��y����

��ÅÂ����·Ã¶���¿�
��#��¶��0
�À¦¶� ��	�������� �Ä��y�	�#��

�����y�y¾Q��¶�À¦�
�#���������y�#��¾{¶���Ìm��
���¶
�#��������¸��y�!�_��
���¾�Ä����u�����y�y¾���¶�ÀÁ����¶
�#�¤É���¾<Ç!����������Ä���¿{����

�#�y�
�#����Ä¤¶�¶">� ��£����¶�µ��y�����¤�S
�µ��y�!�#�u

Ä��¤Æy�y¾¢�# �Ä���¿�

��
�������Ç

��������� ���� �� + 
�
�� 
"- ��� +.* 
�� �&� $ ��
�����* � �
È	�£��¿{�Á¶��#��
��!�m
���µu�������yµ��� ��u

Ä.�����# ����#�yÄ�

�#�y¾��#¶���¸����!�	µ�¶�¿{�Á¶��#�¤�#��¶��£������������¸��y�!�
µ�¶����# �¿����#��¶����Á¶�Ä���µ�ÅO�#�¦
��i���U����·Ã¶��uµ��y¾{À�ÅO�����	È�¹"º�»½¼.Ç =¡�¤�u�p��Ë
�¤�i¿� ��q��ÀÁ��µ�Ä��y
��
Ìm�����#���y�"�y¸��y���u��¿�
~ÅQ��
��q����µ��¤��

�#�{�¤�6¿� �Ä¤�#����Ä��{µ�¶�¿��Á¶��#�������y¸����!�u��¶�����¶��yÇ.Ò������
���y�����u

Ä�Ä�Å½
�µyµ������#�y¾4����
�����¸��y�!����¿�
~Å½�¦

�#�#��µ�����
������¤��¿� �Ä����¤��Ä¤�£µ�¶�¿��Á¶��#�����¤¶����yÇ
�����������y�! ����#�������¤�#�����£��¸��y�!�Â�#�y��Ä���µy
��#��¶��Ó¶��Â
�¾�¾������¤¶���

Ä�À¦¶�¶8> >����y���¤���Î¿��yµu��

Ê
�����q¿�����¶�¾��yµ���¾���Ìm���y�S

�Q��¸����!�	µ�

�£ÀÁ�O¾�����µ�
���¾��y¾<Ç
ÖÓ�����Sµ�¶�¿��¦¶!�q��������¸����!���yË��#���y�#����Ï����q�	¿� �Ä¤�#����Ä��O��¸����!�	µ�¶����q �¿{���#��¶��S�p����

�#��Ê

�����y������
��Â
��#�S

����Ä¤��µ�

�#��¶���Ê�¾��y�¦�y��¾����!��Ç ��¸��y�!����µ�¶� �Ä�¾2
�µ��# �
�Ä¤Ä�ÅÎÀÁ�0µ�¶����q �¿{��¾



�/� b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
��� ��� 
71#3�1 
 1 � ��� � 
Á¶��u¾��y� � �pÅ�����µ�

Ä ·Ã¶��	Ì�¶��7>!Ô�¶�ÌY

����Ä¤��µ�

�#��¶�������Ë��¤�0
 � 1 �,4�
 � ��� 3�4
¿�

������������Ìm����µu���#���	Ä�
����y�q����¸����!�i¶
·<
�>�����¾��q ��¦�y���#�y¾����U������¸���¶� ��g¶�µ�µ� ����#�y��µ����
� �pÅ�����µ�
�Ä.·Ã¶��	µ�¶��!�#��¶�Ä<

����Ä¤��µ�

�#��¶�������Ë �?1@3<4�� 3��<1 � ��Ë����£Ìm����µu�£Ìm�¤�¦¾�¶�Ì	�m

�������p�u

À�Ê
Ä����#���y¾(À�Å½�pÌ_¶S�y¸����!�u�O

��¾4¶��#���y�O��¸����!����¶�·m�¤�!�#�y�#���p�O���(�#�¦
���Ìm����¾�¶�ÌA

����¾���Ê
�#��µ����y¾ �Ã�pÅ�����µy

Ä�·Ã¶����#������¾½¿�¶����¤�#¶��#�����Â
�����Ä���µy
��#��¶��¦� ��Ë¦¶��"
 � � � ��
��#4���� ���Á¶�Ä���µ�Å�Ë
���{Ìm����µu��

Ä�Ä������p�u

��µ��y�U¶�·������	��
��q����µ��¤��

�#�����������¤¿��¤�#��¸�����¸����!���U
��#�m
�µyµ� �¿� �Ä�
��#��¾


�¦¾¢µ�¶����# �¿��y¾£
��	¶���µ���Ìm���y�¢�����Oµ�¶�¿��¦¶!�q�¤�#��¶��£���mµ�¶�¿���Ä������y¾ � 	���È ����
 ��Ç
�M¶0�# ����Á¶��#��

��Å½¶�·_�����y�#���Á¶�Ä���µ��¤����ËM��¸��y�!����

�¦¾4�#���y�¤�O�¦

�u

¿��������u��¿� ��q�OÀ¦�

Ä�¶������y¾<Ç��i¸����!��Ä¤¶������¤���Qµ�
��6ÀÁ��
¢¿�

Ðp¶����Á���#·Ã¶���¿�

��µ���· 
�µ��#¶����¤��

�(È�¹"º�»½¼.Ç
=�¶����y¸��y�#Å��y¸����!�¡¶
·¦���!�#�y�#���p��Ë���Ç ��Ç�Ë~
����y¸����!�¡�#��

�U��
��g
��gÄ��y
��q�g¶������q �À��#µ��#��ÀÁ����Ë��¤���
¶�µ�µ� ��#�����¦µ���¿� ¦�p��ÀÁ�O���yµ�¶��u¾��y¾£Ìm�¤�#�½
{���¤¿����q��
�¿�� Ë������O����
����#
�µ����¤¶��¢���0Ìm����µu�
�#���£�y¸��y����¶�µ�µ� ����#��¾ �Ã�¤·���������

�2��¸��y�!������
��Âµy

�*ÀÁ�0
����#¶�µ���

�#��¾ÎÌm�¤�#�Õ
6�¦

�#Ê
�#��µ� �Ä�
�������
����#
�µ����¤¶�����ËU

�¦¾��#���¢����µ����#��

��Å(��

�u

¿��������u������
���¿� ¦�p��À¦�£��
��#�#�y¾<Ç
¼�����µ����y¸����!�u�m

��¾Â�#���y�¤�m�¦

�u

¿��������u�_¿�
~Å�ÀÁ�� ��#�y¾¢�¤�S
{��¶��£��¿{¿���¾���

�#��¿�¶�¾���Ë
�#����ÅÂ¿� ��q�	À¦�����yµ�¶��u¾��y¾�·Ã¶��mÄ�
��#�y�m ��#��Ç��������m¿��y
�����¿� �Ä����¤��Ä���Ìm��������¶��Á���u
��#��¶��¦�
�#¶(�����0Ä�¶���

�¦¾Ó
(�¦¶��#���!����
�Ä	À¦¶��q��Ä¤�y���yµ?>.Ç_��¶Î
~¸�¶���¾*�#��������¶
���#�Á¶
�yË��q¶�¿��0�qÅ��qÊ
�#�y¿��i ��#��¾����q�#����À� ��#��¾�Ä�¶����������OÌm�¤�#�¢¾���·Ã�������y¾�µ�¶����#¶�Ä���¾�
��#��¶���¶�·<�#���"��
��q����
�Ä¦Ä�¶��!�
� º��<º_Ö ��� ��Ç

��������� � - ��!:$� �$ �
�� �� + 
�� � * �<)�+��
	  "* �<)�+�� 
 ��
  �� � �
�
	  "* �<)�+
���� �� + 


È	�½�¤¿��Á¶��#��

�!��¾��y�#�¤���0¾��yµ����#��¶��S����
��"���"�p���¤Ä�Äg¾���À�

�#��¾0µ�¶���µ��y�#������¶�Ì ¿� �µu�½�¤��Ê
·Ã¶���¿�
����¤¶��6�#��¶� �Ä�¾4À¦��

�q�u
�µu����¾S�#¶S�y¸��y���u��

��¾4��¶�Ì ¿� �µu�4����¶�µ��y���q�����Q�q��¶� �Ä�¾
ÀÁ�£¾�¶����£À!Å(�����Q��¸����!��¾����#��µ���¶��u��Ç������Q�#µu��¶�¶�Ä�¶�·	�#��¶� ������ �Ã�������#���q�y�����y¾<Ë�·Ã¶��
��Ï�
�¿{��Ä¤��Ë�À�Å*����� ;	���<È 	\����¶
Ðp�yµ�� � ¹"º�» ����� ���p�u
��#�����#�¦
��¢�y¸��y���u���#��¶� �Ä�¾2À¦�

���Ä������!�pÌ_�y�¤���!��
����¦¶!�#�#�¤À�Ä¤��ËU� Ç ��Ç�ËU�#����Å*�#��¶� �Ä�¾2¶���Ä¤Å*�#������
�Ä_����
��Â
4�� �Ä��£������¶
ÀÁ�¢����¶�µ����#�#�y¾Î
���¾Î������¶� ���¶
·��#���QÌ�
~Å�ÇgÈ	��Å(·Ã ��#�#���y�����y�q�#�����(
����#¶4Ìm�����������
�#����
�µ��#��¶��S¶� ����!�	�#¶ÂÀ¦����Ï��yµ� ��#��¾S�q��¶� �Ä�¾QÀ¦���� ��#���y¾Q���!�#¶�������µ�¶���¾��¤�#��¶��S�¦

�#�
¶
·i
¢�� �Ä¤��ÇÁ�������"��
��	������
�¾�¸�

�!�u

����¶
·i��¶���À�Ä�¶�µ?>��¤���Â·Ã ��#�#���y�"�y¸��y����¾������yµ��#��¶�� Ë


�¦¾0����
����#����µ�¶���¾������¤¶��6��������¶�µ��y���q��¾½
��"
���ÅS¶
�#�����O�! �����Å�Ç<������¶��#���y�O�#µu��¶�¶�Ä
¶
·U����¶� ����!� �Ã�������#���q�y�����y¾0
�¿�¶�����¶��#���y����À�ÅÂ�������"¾��O����¶
Ðp�yµ���� ���!¼������ �	�q��

�#�y�
�#�¦
��mÄ¤�����!�pÌ��������!����¸��y�!���mµ�
� ��#����¶�¶{¿�
��!ÅÂ�# �Ä��y�_��¶�À¦�"�#���������y�#��¾� ������yµ��y���#
��#��Ä¤Å
Ðp ��q���#¶Q¾������yµ������½�����{µ�¶���¾������¤¶��½��¸�
�Ä¤ �

�#��¶��6��

�#������
�����¶Q
�µ��#��¶��½���"�#���! ��¤���y¾ Ç
�����y�#��·Ã¶�����Ë~��¸����!���g

�������#¶�¸���¾��y¾�Ìm������
�¾�¾��¤�#��¶��¦

Ä�µ�¶���¾��¤�#��¶����yË��q¶�Ê�µy

Ä�Ä¤��¾O�� �

�u¾��yË
�#�¦
���

Ä�Ä�¶�Ì �#���O�q�Á�yµ���É¦µy
����¤¶��£¶�·¡�u
��������mµ�¶�¿���Ä���Ï£µ�¶���¾������¤¶�����¶��£�#������¸��y�!���yÇ�Ò��
�#���m��Ï��#����¿���Ë!�q ¦µu��
���

������¶�
�µu��Ì�¶� �Ä�¾{¿�
@>��������	µ�¶���¾��¤�#��¶����y¸~
�Ä¤ ¦
��#��¶����# ��¦�y�qÊ
Ô� �¶� ���

��¾½�#�y¸��y�q�"�#¶ � µ�¶�¿���Ä���Ï�����¸��y�!�qÊ�
�µ����¤¶��0�� �Ä¤����Ç<��������¿���Ä¤��µ�

�#��¶��6����
�Ä��#¶
�#�¦
��O�����Â�y¸����!�O��
���¾�Ä�����¿� ��q��µ�¶��!��

���4É�Ä¤�#���������0¿��yµu��
������q¿�������
��{¶
�#������Ìm���#�


���"���#¶�¸���¾��y¾¢À�Å��#���O�� �����Å�����¶�µ��y���q¶��yÇ



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� ���

��������� � -��� ���(#)  �$�-�� * � �
����µ���

�Â��¸��y�!�_���i�u

���q��¾<Ë��#���"�# �Ä¤� � ���g�#���������y�#��¾�À�Å�����
�����¸����!�_¿� ��q��ÀÁ����¾��y������Ê
É���¾S

��¾Q��µu���y¾� �Ä¤��¾Â·Ã¶��	��Ï���µ� ����¤¶�� Ç¦��������¾��y������ÉÁµ�
����¤¶��S¶
·¡�#�����# �Ä�� � � ���#��

��

���
�#���������y�#��¾�À�ÅO

����¸��y�!�gµy

��ÀÁ�m¾�¶������y���������gÀ�ÅO
"�q�Á�yµ���
�Ä¤��Æ���¾O��¸����!�g��

��¾�Ä¤�y������
��
>���¶�Ì	��Ä¤¶�µy

Ä�Ä¤Å�Ìm�¦
��m�# �Ä¤����
��#�"��¶{ÀÁ��É����y¾¢¶���µ�����������¸����!�m��
���ÀÁ���y�¢�u

���#�y¾<Ë�¶��
�#���#¶� ����������Q ��#�¢¶�·�
6�#���¦

�u
��#�Â�#�y�����p����

�#��¶��Î¿��yµu�¦

�����q¿ 
���¾*
��Í
�¾�¾������¤¶���

Ä
Ä�¶!¶8>� �� Ç������Â�� �Ä¤���O����
���

����É����y¾�
��#���������2�#µu���y¾� �Ä��y¾�
���¾(�����Â���y�! ����p�u��·Ã¶��
�#�������m��Ï��yµ� ��#��¶��£¿� ��q�mÀ¦���¦
����q��¾��#¶{�����O¹�º�»½¼�9 ������
����#
�µ����¤¶��Â¿�

��
����y�yÇ�	_¶���Ê
¾��¤�#��¶��S

�¦¾¢
�µ��#��¶��Qµ�
��¢�y����������À¦������¶�µ����#�#�y¾��#¶������������m¶��	�q�y��

�u
�����Ç
¹��y�¦�y��¾�������¶��{�#���	µ�¶� ���Ä¤������¿�¶�¾��	�#�¦��µ��¤É��y¾�

�¦¾������m¶����������{
���¾O�pÅ��Á�m¶
·Á�#���

�#���������y�#�������y¸����!��Ë�
��# �Ä¤��¿�
~Å��y������������Ï���µ� �����Ìm�¤�#�����Â�������#�u

����
�µ��#��¶������ÂÌm����µu�
�#�����#���¤���������������y¸����!�mÌ�
����u

���q��¾Â¶���¶� ����#��¾����#���� ¦�q�y���#�u

����
�µ��#��¶�� Ç
Ò�·��������� �Ä¤����Ï��yµ� ��#�y�OÌm�������¤�(���������#�����������¤���£����
����#
�µ����¤¶�� Ë<���O¿�
~Å6���¤�#���y�OÀ¦�

��¿{¿���¾���

�#�yÄ¤Å�

· �#�����������y¸��y����Ì�
��_��
����#�y¾<Ë!���¢Ìm����µu�¢µy
��#�	�����"�#�u

����
�µ��#��¶�� 9 ����Ï!Ê
�yµ� ��#��¶������O�¦

Ä¤�#�y¾( ������¤Ä_�#���Â�� �Ä¤�¢µ�¶�¿���Ä������y����Ï��yµ� ��#��¶�� �Ã��¿�¿��y¾���
����¢µ�¶� ���Ä��¤���
¿�¶�¾�� ��Ë_¶��¢
��¢�#���6����¾ ¶
·��#���0�#���������y�#�����(����
����#
�µ����¤¶��Õ
���¾ÓÀÁ��·Ã¶��#�S�����6�#���¤��Ê
���y�#�����6�#�u

����
�µ��#��¶��2µ�¶�¿�¿��¤��� � ¾���·Ã�������y¾2µ�¶� ���Ä¤�����(¿�¶�¾�� ��Ç�Ò�·�
4�� �Ä��£��Ï��yµ� ��#�y�
¶� ����#��¾����#���Â�#���¤�������������Q�#�u

����
�µ��#��¶������*
0�#����
���

�#������
����#
�µ����¤¶�� Ë �������Î�¤��¿�
~Å
���¤�#�����	ÀÁ�����¤�S���S��

�u

Ä�Ä���Ä 

�¦¾£É������q�S����¾��y�¦�y��¾����!��Ä¤Å£¶
·g�#�����#���¤�����y�#�������#�u

����
�µ�Ê
�#��¶�� � ¾����u
�µu����¾�µ�¶� ���Ä¤�����S¿�¶�¾�� ��ËM�¤��¿�
~Å½ÀÁ�����¤�����(��

�u

Ä�Ä¤�yÄ�À� ���Ì�
�����·Ã¶����#���
�#���������y�#�������#�u

����
�µ��#��¶��¢�#¶�µ�¶�¿�¿�����ÀÁ��·Ã¶��#��ÀÁ��������
�Ä¤Ä�¶�Ì_��¾���¶�µ�¶�¿{¿��¤� �Ã�¦

�u

Ä�Ä¤�yÄ
µ�
� ���

Ä�Ä¤Å�¾��y�¦�y��¾����!��µ�¶� ���Ä��¤����¿�¶�¾�� ��Ë����U¿�
~Å���
~¸����#¶�Ì�

�¤�¡ ������¤Ä��������#���¤�����y�#�����
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��(µ�¶�¿�¿{�¤���OÀ¦��·Ã¶�����À¦�y�¤���6

Ä�Ä¤¶�Ì��y¾½�#¶S��Ï���µ� ���� � �#�y�! ��y�!�#��

Äiµy

 ���

Ä�Ä¤Å
¾��y�¦�y��¾����!��µ�¶� ���Ä¤�����¢¿{¶�¾�� ��ËÁ¶������"¿�
~Å£��¶���ÀÁ�������0��Ï���µ� ����¤¶��0 ���Ä��y���m�������#���¤��Ê
���y�#�������#�u

����
�µ��#��¶��£

ÀÁ¶��#�����Ã��Ï�µ�Ä� ��q��¸���µy

 ���

Ä�Ä¤Å�¾����Á����¾��y�!��µ�¶� ���Ä��¤����¿�¶�¾�� ��Ç
�m �Ä��y���#���¤���������y¾£À�ÅQ

À��#¶�Ä� ��#�O�#��¿��Á¶��u

Ä¡��¸����!����

Ä�Ì�
~Å�����Ï���µ� ��������½�q�y��

�u
����

�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��Ç �m �Ä��y���#���������y�#��¾�À�ÅO��¸����!��������
���

���_µ�¶�¿��Á¶��#�y¾�·Ã��¶�¿ ��¸��y�!����¶����¤��Ê
����
����¤���Â�¤�6¿� �Ä¤�#����Ä��O�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�m¿� ��q����Ï��yµ� ��#��
���¾�����
�µu���y¾Q����
�����
�µ����¤¶����yÇ�Ò�·
�#����Å���Ï���µ� ��������¢µy

 ���

Ä�Ä¤Å�¾��y�¦�y��¾��y���	¾�����
�µu���y¾Â¿{¶�¾���Ë!�#����µ�
� ��#
�ÄÁ¾����Á����¾��y��µ��
��Ï����p�u�ÂÌm�¤�#� � 
 
_�#�u

����
�µ��#��¶����Â�¤� Ìm����µu�Ó�#���(µ�¶�¿��¦¶������!�¢�y¸��y���u�ÂÌ������½�u

���#�y¾
� º��<º_Ö ��� ��Ç
�m �Ä�����µu����¾� �Ä��¤����

�¦¾O��Ï���µ� ����¤¶������g���¤����Ä�ÅO¾����Á����¾����!��¶����#���m¹"º�»6¼ 9 �¡����
����qÊ


�µ��#��¶��0¿�
���

����¿����!�"
���¾0¿� ��q�"ÀÁ�{�#Å���µu����¶�����Æ���¾SÌm�¤�#�0��������Ï��yµ� ��#��¶��½¶
·i ��#���
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��Ç�;	¶�Ì �#���� ��q�y���#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�"
���¾4�# �Ä¤����Ï���µ� ����¤¶�����

�����#Å!�¦µu���#¶�Ê
����Æ���¾"¾����Á����¾��M¶��"�#���U�#�u

����
�µ��#��¶��"¿�¶�¾���Ä��# ����Á¶��#�#��¾�À!Å��#���i ���¾��y�#Ä�Å��¤���m¹"º�»½¼.Ë
�#���U�¤�!�#�y�q· 
�µ����.�#¶������U�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��"¿�

��
����y�<���#¶�¸���¾��y¾�À�Å	������ ���¾�����Ä¤Å������	¹�º�»½¼<Ë


�¦¾0������Ì�
~Å0�#����
�µ��#��¸���¾�

��
�À�
��#���qÅ��q�#��¿ ��
@>��y��
�¾�¸�

�!��
����{¶
·��#��������¶�¸���¾��y¾
· 
�µ��¤Ä��¤�#���y�yÇ�Ö6��À�������Ô�Å¢�#�y¸!����Ì �#���O
�Ä���������
����¤¸��y�yÇ

��������� � !��&� 
 ��("+.* 
��	� 
 $� 
� 

�����{�pÌ�¶¢¿�

���(

Ä¤�#������

�#��¸��y��Ìm���y�4¾���

Ä��¤���¢Ìm�¤�#�4�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��½¿{¶�¾��yÄ���
��#��Ô¦

�
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��
���¾¢���y�q�#��¾Â����
�����
�µ����¤¶����yÇ
ÖÓ�¤�#����� À¦¶��#� ����¶� ����yËm�q�Á�yµ���
�Ä���Ï��#�y���#�¤¶����Q

���6���y�y¾���¾ ��¶Õ���#¶��¦�y�#Ä�ÅÓ��Ï���µ� ����



��� b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
�� �Ä¤����Ç
� 
��#4 4 
 �#3 � ��� 4�� 1#3 ��
��#������������
����#
�µ����¤¶�����µ�¶�¿{¿�¶���Ä¤Å(�# ����Á¶��#�#�y¾(À�Å6�#¶�¾�
~Å 9 �

¹"º�»6¼ 9 �U
���¾O�����y¾�Ä����#�#Ä��_·Ã ��q�������U��Ï���Ä�
���
����¤¶�� Ç#;	¶�Ì���¸��y�yË�Ìm���y��À� ��¤Ä�¾������"
�µ����¤¸��
·Ã ���µ��#��¶���
�Ä¤�¤�pÅ0¶��½��¶��4¶
·m
�Ô¦

���#�u

����
�µ��#��¶��6¿{¶�¾��yÄ Ë �#��¸����u

ÄgÄ��¤¿��¤��
����¤¶�����

�����q��Ç
=¡Ä�

���#�u

����
�µ��#��¶��Â¿�¶�¾��yÄ��	�# ����Á¶��#�m¶���Ä�ÅÂ
��#�¤����Ä¤�"����
����#
�µ����¤¶���

ÄÁ�#���#��
�¾¢¶
·¡µ�¶���Ê
�#��¶�Ä�Ç
�����y�#��·Ã¶�����Ë�Ìm���y����¸�����
"�# �Ä¤�m���y�y¾��U�#¶�À¦����Ï��yµ� ��#��¾<Ë
�¤����
��¡��¶�À¦�	¾�¶����m¶����

��U
��#��¿���Ìm�¤�#��¶� ���

��Å���
���
�Ä¤Ä���Ä����q¿QÇ��������#�u

����
�µ��#��¶��O¿�
���

�����g¿� ��q�U����¶�¸!��¾���

�#�u

�¦�#
�µ��#��¶�����
���¾�Ä��m�#¶O�#�����# �Ä����#Å��p����¿QÇ�Ò���¿� ��q�i·Ã ��#�#�����_�#������
�Ä��#���	����¾�¶
·.�#���
 ��#���i�#�u

����
�µ��#��¶���

��¾��#�u

���q·Ã���iµ�¶��!�#��¶�Ä��#¶������"�# �Ä��	¿�

�¦

���y�i

�¦¾�

Ä�Ä¤¶�ÌÍ·Ã¶��i�#���
��Ï���µ� ����¤¶���¶�·.¾���·Ã�����#��¾{�# �Ä��y�gÀÁ��·Ã¶��#�	µ�¶�¿�¿����#�#�������#���m�#�u

����
�µ��#��¶��{

��¾{����Ä��y
��#�����
�#����Ä�¶�µ?>��yÇ�		¶ÂÄ¤¶�µ?>��	¿�
~Å£À¦�O����Ä��y
��q��¾Q�����¤¶��m�#¶���������Ï��yµ� ��#��¶��S¶
·g������¾���·Ã�����#��¾
�� �Ä¤����Ç�¼��¤��µ����# �Ä¤����¿�
~ÅÂ�#���� ��¤��������Ì Ä¤¶�µ?>���¾� ����¤�������������m��Ï���µ� ����¤¶�� Ë��pÌ_¶�Ê�����
��#�
Ä�¶�µ?>�������Ì�¶� �Ä�¾SÀÁ��¸���¶�Ä�
��#��¾S¶
��������Ìm���q��Ç�=¡Ä�

������
����#
�µ����¤¶��S¿{¶�¾��yÄ����pÅ�����µ�

Ä�Ä�ÅQ¾�¶
��¶�������¶�¸���¾��O·Ã¶����q��
~Ìm���¤���¢
�¾�¾��¤�#��¶��¦

Ä��#�u

����
�µ��#��¶����yÇ���Ï!�������#��¶����	·Ã¶����#��
~Ìm����¾
¾�����
�µu���y¾*�#�u

����
�µ��#��¶�����

���Q�p����
��¤�����#·Ã¶���Ì�
���¾ Ë¡
���Ä�¶����(
�����¶(��

�u

¿����#���u��

���
��
��#�#�y¾<Ç!Ò�·��¦

�u

¿��������u�U�#�¦
��m�#��·Ã���_�#¶{¶�À�Ðp��µ��u�_¿�¶�¾��¤É��y¾¢Ìm�¤�#�����������"�#�u

����
�µ��#��¶��


������
����#�y¾½�#¶Q�#�����q��
~Ìm���y¾6�#�u

����
�µ��#��¶�� Ë.���������q¶�Ä�

�#��¶��4���Oµ�¶�¿�����¶�¿����q��¾6
���¾
�#���0�q��
~Ìm���y¾�����
�����
�µ����¤¶��*¿�
~ÅÎ��Ï���µ� ����SÌm�����Ó¾��¤�#�pÅ*¾�

��
�ÇUÒ�·"��Ï!������¾��y¾ÍÌm�����
�#���"µy

��
�À��¤Ä��¤�pÅ�¶
·��#��
~Ìm��������µy

 ���

Ä�Ä�Å�¾����Á����¾��y�!������
�����
�µ����¤¶����yË
�#���"�Á¶����#�¤À���Ä����pÅ
��Ï����p�u�m����
����#�����q�¦
~Ìm���y¾£����
����#
�µ����¤¶��Qµ�¶�¿��Á���#����Ìm�¤�#�0�#�����q�¦
~Ìm���¤�����#�u

����
�µ�Ê
�#��¶��¢·Ã¶��	�#���O��

¿���¾�
��u
�Ë����! ¦�	µ�
� ��q������
�¾��y
�¾�Ä�¶�µ?>.Ç�����������
����#
�µ����¤¶��Â¿�

��
����y�
¿� ¦�p�iÀÁ��¿�¶�¾��¤É��y¾��¤�Â�# �µu��
�Ì�
~ÅO����
��_�#�����q��
~Ìm���y¾{�#�u

�¦�#
�µ��#��¶������i
�Ä¤Ì�
~Å���¾���Ê
µ�Ä�

���y¾¢�����O¸���µ��#��¿=Ìm�����S���y�#¶�Ä�¸!������
�µ�¶���Ô���µ���Ç�Ò�� � »0

�u������Ë������y�#���#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�


���"�¤�!�#��¶�¾� �µ��y¾Q
���� � ��� 4�
��#3 ����� 4�� 1#3 ��Ç
� ���?4 ��� 4 
��@3 � � ��4�� 1#3 �.��
~¸��UÀ¦�y���O����¶��Á¶��#�y¾���¶	�¤�¦µ����y
��#�U��������

Ê ����
�����
�µ����¤¶����¦

�#Ê



Ä�Ä���Ä����#¿QÇ 	_¶�¿�¿�¶��Í�#¶�

Ä�Ä	�����p���y¾*�#�u

����
�µ��#��¶��*¿�¶�¾��yÄ������{�#���Q· 
�µ�������
�������Ì
�# �À��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��µ�

�(ÀÁ�Â�#��
~Ìm���y¾6·Ã��¶�¿ Ìm�������¤�Î
S�#�u

����
�µ��#��¶�� Ë 
���¾6�#��

�O�#���
����Ä�
��#��¾�����
����#
�µ����¤¶����_
��#�"¶�����
�����Æ��y¾��¤�¢�#���"·Ã¶��#¿ ¶�·¡
��#�u

����
�µ��#��¶��Â�#������Ç�Ò��¢�#���
À�
��q��µ������p���y¾£�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��S¿�¶�¾��yÄM����¶��Á¶��#�y¾Q��� � »0¶���������ËÁ
����y�q�#��¾S�q �À��#�u

����
�µ�Ê
�#��¶������g�q��
��q���y¾���Ï���Ä¤��µ��¤�#Ä�ÅOÀ�Å"�#������
��#�y�����#�u

����
�µ��#��¶�� Ë�Ìm����µu�����g�q ��#�Á����¾���¾O ��!���¤Ä
�#���_�����p���y¾O�#�u

����
�µ��#��¶���µ�¶�¿�¿����u�M¶��¡
�À¦¶��q�u��Ç@	_¶�¿�¿�����¿����!�U¶
·¦
��q �À��#�u

����
�µ��#��¶��
���¡µ�¶���¾������¤¶���

Ä�

�¦¾�¶�µ�µ� ��u�M������¶� ����O�#���_��¶�� Ç~Ò�·¦�#������¶��O����
�����
�µ����¤¶���
�À¦¶��q�u��Ëy�#���
Ìm��¶�Ä¤�_�#�u

����
�µ��#��¶����#���������g
�À¦¶��q���y¾<Ç�Ò�� � ;��	� ����Ë�
�¸�

����

�#��¶����#¶"�#����À�
��q��µ����y�q�#��¾
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶���¿�¶�¾��yÄ<���_����¶��Á¶��#�y¾<Ç��������_¿�¶�¾��yÄ.
�Ä¤Ä�¶�Ì	�i·Ã¶�����Ï���Ä�¶��¤��

�#��¶���¶�·M�¤�!����

Ê
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��Q��
���
�Ä¤Ä���Ä����q¿\�#����¶� ����Q�#�����¤�!�#��¶�¾� �µ��#��¶��S¶
·i¾�¶�Ìm�!Ì�

�u¾¢�¤�����������u

��µ��
¶
·mÄ�¶�µ?>��yÇM�������O¿���µu��

�����#¿ ¿�¶�¾��¤É��y�O�#���¢¸!���#�¤À���Ä����pÅ4�# �Ä¤����·Ã¶������y�q�#��¾4�#�u

����
�µ�Ê
�#��¶��¦��
���¾¢¿�
">����_�¤�m�¦¶!�#�#��À�Ä¤�"·Ã¶���µu���¤Ä�¾���������¶�
�µ�µ��y���_�#����¾�

��
�¿�
������� �Ä�
��#��¾ÂÀ�Å
�#������

�����!�yÇ
=�¶��i��

�u

Ä�Ä¤�yÄ���Ï���µ� ����¤¶��{¶�·<�# �Ä��y�i�¤��
�µ����¤¸��	¾�
��u

À�
��q���g ���¾��y�_
�¸�

�������pÅ�¶�·.µ�¶� �Ê

��Ä��¤����¿�¶�¾��y�yË�
�¿{¶�¾��¤É���¾����y�q�#��¾��#�u

�¦�#
�µ��#��¶���¿�¶�¾��yÄ¦���������y�#���!���y¾���� � ¹ ; 0M������Ç
���������y�q�#��¾Â�# �À��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��¶
· � »S¶!� �����.
��#�� ��#�y¾�·Ã¶��i��������Ï��yµ� ��#��¶���¶�·M�¤¿�¿���Ê
¾���
����{�� �Ä��y�yÇ.Ò��(
�¾�¾��¤�#��¶�� Ë.����������¿�¶������pÅ��Á�y��¶
·����y�q�#��¾ � �# �À�������
�����
�µ����¤¶�����

���
¾���É����y¾ Ç	� � � ��
 
 ��� � � � 4 
 �#3 � ��� 4�� 1#3 ��

���¢�# �À��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�OÌm��¶!�q�£��Ï��yµ� ��#��¶��Í���
��Ï���Ä���µ��¤�#Ä�Å¢¾��yÄ�
~Å��y¾¢ ��!�#��Ä<�#��������¾£¶
·¡�#���O ��#����9 ����¶��£�#�u

����
�µ��#��¶�� Ç�Ò�·g¿�¶������#��
��
¶����Â¾���·Ã�y�#���y¾��# �À�����
�����
�µ����¤¶��(���{�q�¦
~Ìm���y¾(Ìm�¤�#�����*
S ¦�q�y�:9 ������
����#
�µ����¤¶�� Ë ������Å



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� ���



Ä�Ä¡��Ï��yµ� ��#���¤�0�¦

�u

Ä�Ä¤�yÄ¡

���#�������¦¾0¶
·U�����{ ��q�y�:9 �m����
�����
�µ����¤¶�� Ç�Ò�·�

��Å¢¶�·��#���y�#�
¾���·Ã�����#��¾£�# �À�����
�����
�µ����¤¶����	�#��
~Ìm���m�¤���#��Ä¤·i

��¶
�#�������# �À�����
�����
�µ����¤¶�� Ë���������������Ï���Ê
µ� ��#�y¾£��¿�¿{��¾���
��#�yÄ¤ÅÂ��·¡�#������ �Ä���������¶{ÀÁ����Ï���µ� ����y¾£�¤�£��¿{¿���¾���

�#��¿�¶�¾���¶����¤�	���
¾���·Ã�����#��¾¢ ������¤Äg

Ä�ÄM¾���·Ã�����#��¾£�#�u

����
�µ��#��¶�����·Ã��¶�¿=�#���OÄ¤�y¸��yÄ�

ÀÁ¶�¸����¦
~¸��"É������q���y¾<Ç
� ���,4���� 4 1?6���4�
��#3 ����� 4�� 1#3 ��
��#�{��¶��(�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦���p�u

�#�#�y¾6·Ã��¶�¿ Ìm�������¤�Í

��¶��#���y�
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��£

��¾Q
��#�����������y�#���!�#��¾ÂÀ�ÅÂ�#���y�¤�	¶�Ìm�¢�#������Ç<;	¶�Ì���¸�����Ë�
����y�q�#��¾Â��¶���Ê
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��Ó�¦
��¢��¶*������¸!��Ä���������Ìm�¤�#� �#���q�Á�yµ��Â�#¶*�#���(�#��
~Ìm���������#�u

�¦�#
�µ��#��¶��MË
��Ç ��Ç¤Ë¡����¿�
~Å6��¶
�{�#���£

��Å4��¶���Ê�µ�¶�¿�¿{�¤�q���y¾�¶�À�Ðp�yµ����{

��¾Î������¶
��

 ���¶�¿�
�����µy

Ä�Ä¤Å


ÀÁ¶��#�#��¾ÕÌm�����Y�#���(�#��
~Ìm���������#�u

�¦�#
�µ��#��¶�� 
�À¦¶��q�u��Ç�� � � � � 
 
���� ����6 ��3 � � 3�4���4�176��
4�
��#3 ����� 4�� 1#3 � � 	�¹	��¶�����

���0�q��
~Ìm���y¾*·Ã�#¶�¿5Ìm�¤�#����� 

��¶
�#����������
����#
�µ����¤¶��2
���¾


����Ä¤� >������y�q�#�y¾4��¶���Ê��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦������
�����
~¸��{�#�������O¶�Ìm�4�#�u

����
�µ��#��¶��6�#������À� ��


����µ�¶�¿�¿��¤�qÊ�¾����Á����¾����!��¶��6�#������

�����!�yÇ È�À¦¶��q���¤���¢�������#��
~Ìm�������£�#�u

����
�µ��#��¶��


ÀÁ¶��#���_����� 	�¹	Ê��#¶��Â����
����#
�µ����¤¶�� Ç ;�¶�Ì_�y¸��y�yË�

ÀÁ¶��#�#�������#��� 	�¹�Ê ��¶��¢�#�u

����
�µ��#��¶��
��
��O��¶0��×Á��µ��{Ìm��
��u�q¶���¸�����¶��(�#���£�q��
~Ìm���¤���Q����
�����
�µ����¤¶�� Ç�È\µ�¶�¿�À�����
����¤¶���¶
·
�#�����_�#�u

�¦�#
�µ��#��¶���¿�¶�¾��yÄÁÌm�¤�#�Q¾�¶�Ìm��Ì�

�u¾��������y�#�¤��
���µ��"¶
·�Ä¤¶�µ?>��i����
�¿��y
��������
·Ã �Ä
��Ï��������#�¤¶�� Ç

�������
	 � -��� ���� #("-�+ * 
��
�m �Ä��y�{����
���
��#�£��Ï��yµ� ��#��¾*���Õ�¤¿�¿��y¾���

�#�Sµ�¶� ���Ä��¤���(¿�¶�¾��{Ðp ��q��µy

 ��#�£�#���Q��Ï!Ê
�yµ� ��#��¶��Í¶
·m�����Q ��q�y������
�����
�µ����¤¶��(�#¶4��

 ¦�q�£ ��!�#��Ä��#���£�# �Ä¤�¢É������q���y��

��¾��#���y�
µ�¶��!�#��¶�Ä<���	�����# ��#����¾¢�#¶������O ��#���m����
�����
�µ����¤¶�� Ç<=�¶���
�Ä¤Ä��# �Ä��y�m�#��

��

������Ï��yµ� ��#��¾
����
���¶���Ê���¿�¿{��¾���
��#�	µ�¶� ���Ä¤�����O¿�¶�¾���Ë��#����µ�¶������y�#�¦¶���¾��������#µu����¾� �Ä������yÄ�
�À¦¶���

�#���

��#µu���y¾� �Ä����#�¦
��i���g�#��������
��#�#�y¾�·Ã¶������#¶�µ����#�#������Ç�¹����Á����¾������O¶��{�#����µ�¶����#��µ������y���
µ����¤�#������
4�# ����Á¶��#�#��¾2À!ÅÍ�#���0È�¹"º�»6¼.Ëi�����S����
����#
�µ����¤¶��Í¿�¶�¾���Ä����#¶�¸���¾��y¾Õ
���¾
�#���Â�� �¿�ÀÁ����¶�·	�# �Ä��Â���#¶�µ����#�#�����S�#���#��
�¾��yË�
6�#µu����¾� �Ä����{¿�
~Å6�y����������µ����y

�#�Â
��
¶��u¾��y�#�����{¶
·M�������� �Ä¤����¶��	
�Ä¤Ä�¶�ÌÓ·Ã¶������������	��
���
�Ä¤Ä���Ä.��Ï���µ� ����¤¶�� Ç
�����0��Ï���µ� ����¤¶��2¶�·O�q������¶�·��# �Ä��y���#���¤���������y¾ÍÀ�Å*�����½��

¿��0�y¸����!��¶��Â�q�����Â¶
·

�� �Ä¤��������
��m

���	��¶�ÀÁ�"��Ï��yµ� ��#��¾����¢
�¾���·Ã�������y¾�¿�¶�¾���
����#���"����¾Â¶
· �������#�u

����
�µ�Ê
�#��¶��£���y�! ����#�������¤�#���y�	

�£¶��u¾������¤����¶�·��������# �Ä¤���m

��¾¢�#�������	�q���� ����!�#��

Ä<��Ï���µ� ����¤¶��
��� �����¤¶��#�¤�pÅÍ¶���¾����¢
��Â
�� ��Ï��#�y���#�¤¶�� ¶
·������6 ¦�q�y���#�u

�¦�#
�µ��#��¶��MËi¶��¢���Q���y�! ����#���

Î���y�q�#�y¾Ó�#�u

����
�µ��#��¶��Ó¿�¶�¾���Ä��#¶Í��Ï��yµ� ��#�½�#���4�# �Ä¤���¢
�����
���
�Ä¤Ä���Ä"�q �À��#�u

����
�µ�Ê
�#��¶��¦��Ç!�����������p���y¾{����
����#
�µ����¤¶����U�����y�#���!�#Ä�Å{¶
×.�����y¾�À�Å{µ�¶�¿�¿����uµ���

Ä�¹"º�»½¼ 9 �_¾�¶
����¶�¸���¾�������
�����
�µ����¤¶����������u

�uµu���¤����À� ���Ìm����� � �

 ����3<4�� � 
 ��Ï��yµ� ��#��¶���¶
·m�����¢�# �À�Ê
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��Ç ¼�����µ�����¶�����¶
·_�#����µ�¶�¿�¿����uµ���

ÄU¹�º�»½¼�9 ��¶�×Á�y��� 6 � 
�� 
 
 � 
 ���y�q�#��¾
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��Ë!�#����ÅÂ¿� ��q��ÀÁ����¿{��Ä¤�y¿{�y�!�#�y¾S
�����

�#�	¶
·��#���O
�µ��#��¸�����Ï!�������#��¶����yÇ
¼�¶�¿���
����"¹�º�»½¼S���#¶��#¶��pÅ!�Á�y��� 	_��
�� � �g��¿���Ä���¿����!�����y�q�#��¾Q�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�	���

 ��#�����q�¦
�µ���¶��Â�#¶��¢¶
· ������Ô¦
����#�u

����
�µ��#��¶���¿�¶�¾���Ä.����¶�¸���¾��y¾�À�Å��#���"�#����¸��y�yÇ =�¶��
��Ï�
�¿{��Ä¤��Ë��¤·������� ���¾��y�#Ä�Å��¤���"��
����_�#����¸��y��¶�×Á�y����¶���Ä¤Å�Ô¦

�g�#�u

����
�µ��#��¶�����

��¾���

���
Ä�¶�µ?>��yËy�¤�g���¡�Á¶����q��À�Ä��i��¶���¿���Ä¤�y¿����!�g
���
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä!¶�À�Ðp�yµ��qÊ�Ä¤¶�µ?>������	¿��yµu��
������q¿ ���
�#���� ��#����
�¾�¾����y��� �#��
�µ���

��¾�����¶�¸���¾��g�#���_¸!���#�¤À���Ä����pÅ�

��¾�Ä�¶�µ�
�Ä�µ�¶�¿{¿��¤��

�¦¾�

ÀÁ¶��#�
¾��y�¦�y��¾����¦µ����y��¶
·g�#���{�����p���y¾S�# �À��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�	����¶��Á¶��#�y¾£��� � ;��	� ����Ç ;	¶�Ì���¸�����Ë
���Îµ�
��#��¶
·�· 
��¤Ä� �����Ë<������Ìm��¶�Ä¤�� ¦�q�y���#�u

����
�µ��#��¶��(¿� ¦�p�OÀÁ�Â��¶�Ä�Ä¤��¾4À�
�µ?>6À!Å½�#���
�#����¸�����Ç
�m �Ä��y���#��

�"��Ï���µ� ��������½
Â¾�����
�µu���y¾0¿{¶�¾��{
��"�q�y��

�u
������#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�	µ�
��0À¦�



� � b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
��µu���y¾� �Ä¤��¾�Ä¤� >���

��Å�¶��#���y�M ��#���M�#�u

����
�µ��#��¶�� Ç:;	¶�Ì���¸��y�yËy
m¿�
�Ðp¶�������¶�À�Ä���¿ 

�����#�����
Ìm���y�Â��Ï���µ� ����¤�����#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�i���£
���Å�¾�����
�µu���y¾Â¿�¶�¾�������
��m

Ä�Ä�¶�Ì	��·Ã¶����¦

�u

Ä�Ä¤�yÄ
��Ï���µ� ����¤¶��S�����#������
����#�¤����¶�·U�#������

�u

¿����#���u�yÇ �� ��¤�#��¶�· �#�y�S�#������

�u

¿����#���u����¶
ÀÁ����
��#�#�y¾�����µ�Ä� �¾����#���"�p�u
�����¶
·<������¶�À�Ðp�yµ��i����
���Ì�
��.Ðp ��q��¿�¶�¾��¤É��y¾����������� ��#���
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��MÇ�Ò�· ������ ��#���_�#�u

�¦�#
�µ��#��¶����¦
��_��¶
��µ�¶�¿�¿��¤�q�#��¾<Ë!�#���"Ä�¶�µ?>�¶����#����¶�À�Ê
Ðp�yµ��	��
�����¶
�mÀ¦�y���Q����Ä��y
��#�y¾ Ç!Ö(

�¤�#������·Ã¶����#����µ�¶�¿�¿{�¤�	¶
·��#���� ¦�q�y���#�u

����
�µ��#��¶��
ÀÁ��·Ã¶������#���Â�� �Ä¤��µy

����Ï���µ� ����������yµ�Ä¤ �¾��y����
���
�Ä¤Ä���Ä����q¿QË À� ���¿�
@>��¤���½¾����q�pÅ4¾�
��u

¸����#��À�Ä¤���#¶S¶
���������#�u

����
�µ��#��¶��������y¾� �µ������#���¢���#¶�Ä�
����¤¶��(Ä¤�y¸���Ä�Ç�¼�¶�¿�������¶
�#¶��pÅ��¦���
��
~¸���¶����#��¾{·Ã¶��_�¤¿���Ä���¿����!���¤����Ä¤¶�µ?>��#��
��#������¿��yµu��
������q¿��UÀÁ���pÌ����y�������	���#���������#Ê
�����S

��¾½�#�������#�����������y¾0�#�u

����
�µ��#��¶�� ÇM���#�����u���#���p���#��µ����#����¾����u
�µu����¾½��Ï���µ� ����¤¶��
¶
·_�# �Ä��y�"��¶Â����¶��#�{�# �Ä��y�"����
��O¾�¶£��¶����#��
��#�{¾�
��u
ÂÀÁ���pÌ����y�½�����{�#���¤�������������¢
���¾
�#�����#���¤���������y¾��#�u

����
�µ��#��¶�� Ç
�����*µ�
� ���

Ä�Ä¤Å ¾����Á����¾����!�6µ�¶� ���Ä��¤��� ¿�¶�¾��y�0��¿���Ä�Å 
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä�µ�¶�¿{¿��¤�6¶��



ÀÁ¶��#�i¾��y�¦�y��¾����¦µ����y�i�#��

�_

�����pÅ�����µy

Ä�Ä¤Å{��¶��_�q ����¦¶��q���y¾�À�Å�
O¹�º�»½¼�9 ���#�u

����
�µ�Ê
�#��¶��¢¿�

��
�������Ç�����������·Ã¶��#��Ë�������µ�

 ¦�#
�Ä¤Ä�Å�¾����Á���¦¾����!�	µ�¶� ���Ä��¤���{¿�¶�¾��y��

����¶�· �#�y�
��¶�����¿���Ä¤�y¿����!��
�À�Ä¤�����¢Ä�
~Å��y�#��¾�

�uµu���¤�#�yµ��# ����y�_���¢Ìm����µu�¢�#����
�µ��#��¸��"µ�

�¦

À���Ä¤�¤�#���y�
�� ��¢µ�¶�¿���Ä����#�yÄ¤Å�

�_������ ��q�y�_Ä���¸���ÄÁ¶���Ìm���y�#��¿{¶�¾��¤É¦µy
��#��¶��¦����¶�������µ�¶�¿�¿��¤��
���¾


ÀÁ¶��#�m����¶�µ��y����

���"��¶
�m�¦¶!�#�#��À�Ä¤��Ç
����¶�µ��y���q�����6¿�
~Å�ÀÁ�0¾�¶����¢�y����������À�Å*
(�#�¤����Ä��¢�� �Ä��£���#¶�µ����#�#¶��{¶������Í�¦

�u

Ä¤Ê

Ä���Äi
�¿{¶����S¿� �Ä����¤��Ä����� �Ä������#¶�µ��y���q¶����yÇ<»S¶��q�O�# �Ä¤�����#¶�µ����#�#¶��u�"Ì_��
��#��
~Ì�

����¶
·


������¿{��Ä¤�y¿{�y�!�#�y¾½
��	 ¦�q�y�	����¶�µ��y���q���m¶��	�#�����y
�¾��	Ìm�¤�#�����½
� ¦�q�y������¶�µ��y���m���Q�#���
 ��#����9 �U
�¾�¾����y���U�q�¦
�µ���Ç
�������U¿�
~Å�ÀÁ�	
�µ�µ������u

À�Ä���·Ã¶��U���#¶��#¶
�pÅ��Á�y�gÀ� ��i�¦¶!�q���U����� >��
¶
·Á�¤�!�����#·Ã��������µ��_����µ�
��#��¶
·¦�� �Ä���· 

��Ä¤ �����Ç�¼�¶�¿��m�qÅ��q�#��¿�� � � ��¼��	� � ��¶
×.���g�������¦¶!�pÊ
�#�¤À���Ä����pÅ�¶
·¡¾�Å���

¿���µ�

Ä�Ä�Å{
��#�#�¤���������O���yÌÓ�#�����y
�¾��U·Ã¶���
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä¦�� �Ä�������¶�µ����#�#¶��u�
¶������¤¸������� ��Q�# �Ä�������¶�µ��y���q¶�����Ìm���y�Â������Ä�¶�
�¾Â· 

Ä�Ä��mÀ¦�yÄ¤¶�Ì 
��#�����y�#��¶�Ä�¾<Ç

©�ª�� �5�¡³M° " ��¯�)
�m��µ�¶�¸��y�#Å�Ë���Ç ��Ç¤Ë~�����m

À���Ä����pÅ���¶����y�q�#¶��#�i�#���	¾�
���
�À�
��#����¶�
�µ�¶����#���q�#�y�!�g�q��

�#���¤���#���
µ�
��q��¶�·¦����
����#
�µ����¤¶���¶����qÅ��q�#��¿ · 

��Ä¤ ��#��Ë����U¶����m¶
·Á�#���	¾����q�#������ ����#��������·Ã�y

�# ����y��¶
·
¾�

��

À¦
��#��¿�

�¦

���y¿����!���#Å��p����¿��yÇ ����������·Ã¶��#��Ë 
�µ����¤¸��{¾�
���
�À�
��#�y�"¿� ��p�O���#¶�¸���¾��
�#���O�#
�¿{�����y�#�¤Ä�������µ�����¶{· 

��Ä¤ �����Ç
�����0����¶�À�Ä���¿5¶
·����yµ�¶�¸�����Å��¤� 
�µ����¤¸��0¾�
��u

À�
��q�������Â¿{¶��#�0µ�¶�¿���Ä���Ï2¿�
��¤��Ä¤Å

ÀÁ�yµ�
� ��#��¶
·	���������Â���y
��q¶����y�M�q¶�¿�����¸����!����¿�
~Å6ÀÁ�¢��¶���Ê��#��µ�¶�¸����u

À�Ä���Ë �#¶�¿�����Ï!Ê
�#�y�#�¦

Äg
�µ����¤¶�����¿�
~ÅQÀÁ���¤���#�y¸��y���#�¤À�Ä¤��Ë¦

�¦¾0µ��y�q�u

���6µ�¶� ���Ä��¤���Â¿�¶�¾��y�"¿�
~ÅS

Ä�Ä¤¶�Ì
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�i��¶�µ�¶�¿�¿��¤��

����
�¾¢¶
·M�������#���������y�#�������#�u

����
�µ��#��¶�� Ç
	_Ä¤¶!�q��¾����y�q�#��¾��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�U�#�¦
��m

Ä�Ì�
~Å��iµ�¶�¿�¿����_�#����¶� �������������¶��£

���	�¦�y�qÊ

·Ã�yµ��#Ä�Å��#��µ�¶�¸����u

À�Ä��	

��¾¢¾�¶���¶
���#���� ��¤����
�¾�¾��¤�#��¶���
�Ä¦�����yµy

 ����¤¶����yÇ�Ò��¢���������u

Ä�Ë���¶
�� ¦

�u

�!�#�y�Â���yµ�¶�¸����u

À���Ä����pÅ�Ë�
½�#�u

����
�µ��#��¶��*�#��¶� �Ä�¾Í��¶
��ÀÁ�0

Ä�Ä¤¶�Ì��y¾(��¶�µ�¶�¿�¿��¤�
 ���Ä��y��� � 1#4 �Â���u��¾�
��u

À�
��q�{ ��.¾�
����y�O
���¾0��������¸����!�����#�¤����

Ä��y¾6À�ÅS����
��#�{Ä¤¶������y¾
¶��Q�q��

À�Ä¤���q�#¶��u

����Ç
�����	��Ï�
�µ��i¿��y
��������O¶
· ���yµ�¶�¸��y��
�À��¤Ä��¤�pÅO¶
·<��¸����!���i���_�p���¤Ä�Ä.

��¶��Á���Â�#���q��

�uµu�����pÊ

�# ���

�¦¾�¿{�����!�i�¦
~¸����#¶�À¦�"µ�¶��¦�q��¾������y¾{�����#����µ�¶�������Ï��i¶�·<�#�Á�yµ��¤É¦µ�

����Ä���µ�
����¤¶����yÇ



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� � �

¹"
���
�À�
��#�£��¸��y�!����

���£
�Ä¤Ì�
~Å��{�#��µ�¶�¸��y��
�À�Ä���Çg�����������y¸��y���u��ËU�# �µu�Õ
����#�y¿{�Á¶��u

Ä
��¸����!���yË�¿�
~Å�¶���¿�
~Å���¶��¡ÀÁ�_���yµ�¶�¸��y��
�À�Ä¤��Ç���������¸����!�¡Ä�¶��"�q��¶� �Ä�¾�µ�¶��!��
��¤�O��Ï���Ä¤��µ�Ê
�¤�#Ä�Å{
�Ä¤Ä��#�����#�yÄ¤�y¸~
��!����¸��y�!���yË�����µ�Ä� �¾�����������¿��¦¶���
�Ä��y¸����!�u��Ë��#��

�i���¤�#���y�����#�����������y¾

��� �Ä¤�m¶���Ì��������¦

�#��¶
· 

����¸����!�iµ�¶�¿��¦¶!�q�¤�#��¶�� Ç�È��i
��������y��
�Ä��# �Ä¤�	�¤�i�����q��
����y¾{���
� ¹ ; 0M�����¦����
��i�y¸��y���u�i�#�¤����

Ä��y¾{À�Å�µ�¶�¿�¿��¤�q�#��¾��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�U

��¾{·Ã¶��iÌm����µu���#���

�µ��#��¶���Ì�
�����Ï��yµ� ��#�y¾{ÀÁ��·Ã¶��#�_�#����· 
��¤Ä� �����¶�µyµ� ������y¾��#��¶� �Ä�¾�

Ä�Ì�
~Å��¡ÀÁ�����yµ�¶�¸��y�#��¾<Ç
��¸����!���_����
��	

�����q������
�Ä¤��¾�À�ÅÂµ�¶�¿�¿����#�#�y¾¢����
����#
�µ����¤¶����_
���¾¢Ìm��¶��#�"
�µ����¤¶��¢��
�¾
��¶���µ�¶�¿���Ä¤���#��¾�ÀÁ��·Ã¶����	· 
��¤Ä��������#��¶� �Ä�¾�¶���Ä�Å{ÀÁ���q������
�Ä¤��¾�¶��Â�#�y��Ï��yµ� ��#��¶����¤· ������Å


���"�#��µ�¶�¸��y��
�À�Ä���Ç
�m �Ä��y���#�¦
��mÌ_�y�#�"���#�����������y¾�
���¾¢
��#����µu���y¾� �Ä¤��¾�·Ã¶��m��Ï��yµ� ��#��¶��£�¤�Q
�¾����u
�µu����¾

¿�¶�¾���¿� ��q��À¦�m�� �

�u

�!�����y¾���Ï��yµ� ��#��¶��MÇ
È	���¤�!�������y�q�#�������q�¤�# �

�#��¶���

�����#�y�¡Ìm���y��

�� �Ä¤�i�#��

�����MÀÁ����������Ï��yµ� ��#��¾O����
�µy

 ���

Ä�Ä¤Å�¾��y�¦�y��¾����!���#�u

����
�µ��#��¶��O¾�¶��y����¶��M�#�y�qÊ
¿��¤�¦
��#��À¦��µ�

 ¦�q�	¶�·M
O�#Å��q�#�y¿ · 
��¤Ä� �����¾� ��������O�¤���_��Ï��yµ� ��#��¶���Ìm����Ä��	�#�����#��
~Ìm�������
�#�u

�¦�#
�µ��#��¶���µ�¶�¿�¿����#�#�y¾ Çg�����¢
�µ��#��¸��Â¹"º�»½¼(¿� ��p�{����¶�¸!��¾��������Â¿���µu��

�����#¿��
�#¶¢�� �
���
��!�#���O�#������Ï���µ� ����¤¶��0¶
·������y�#�{�# �Ä��y�yË.�q����µ����#�������#�����������¤�����#�u

����
�µ��#��¶��


Ä����y
�¾�Å�µ�¶�¿�¿����#�#��¾£
���¾Â�#���� ��#���mµ�
�����¶���ÀÁ��
~Ì�
��#��¶
·��#����· 
��¤Ä� �����¶�·M�#�����#���¤��Ê
���y�#��¾�����
����#
�µ����¤¶�� Ç
���������#¶�À�Ä���¿ ¶�·���¶���Ê����yµ�¶�¸��y��
�À�Ä¤��
�µ����¤¶����m

�����q���_Ìm�����£�#����
�µ��#��¸���¾�

��
�À�
��#�

�#Å��q�#�y¿ 

Ä�Ä¤¶�Ì	�M���¤�#���y�U¾����u
�µu����¾��#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦�<�#�¦
��g¿�
~ÅOµ�¶�¿�¿����g����¾����Á���¦¾����!�#Ä�Å
¶
·��#�����#��
~Ìm���������#�u

����
�µ��#��¶�� Ë�¶���Ìm���y�Q��Ï��#�y�#��
�Ä<
�µ����¤¶����_�#��

��

���������#�y¸����u�#�¤À�Ä��


���(µ�

�����¤��¾ ¶� ��S
��S
�µ��#��¶����Q¶�·{
2�# �Ä¤��Ç	�M¶Ó¾���

Ä�Ìm�¤�#� �#����Ä�
��#�#�y�0�q�¤�# �

�#��¶�� Ë
� º�º ���.�����Á���!�#��¶�¾� �µ���¾��#���"¾�����
�µu���y¾��#�y�! ��y�!�#��

Ä¦µy

 ���

Ä�Ä�Å{¾��y�¦�y��¾��y���mµ�¶� ���Ä��¤���
¿�¶�¾���Ë����¢Ìm����µu�Q
��#���¤���������y¾Â
�µ����¤¶��¢¿�
~Å�¶���Ä¤ÅÂÀ¦�y�����¢��Ï���µ� ����¤¶��¢¶���µ����#�����#���¤��Ê
���y�#�����{�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��Qµ�¶�¿�¿{�¤�q���y¾<ÇÁ¹�����
�µu���y¾¢�#�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦���#��

����
~¸�����¶¢¾����Á����Ê
¾��y��µ����y�� ��¦¶����#���¢�#��
~Ìm�������Q�#�u

����
�µ��#��¶����#��¶� �Ä�¾�ÀÁ�� ��#�y¾�¶���Ä�Å6�����#��¶��#�Â�q�¤�qÊ
 �

�#��¶����¢�¤� Ìm����µu� �#�������¢��Ï���µ� ����¤¶�� µy

� ÀÁ�½��¶�Ä����u
����y¾Ó����¾��y�¦�y��¾����!��Ä¤Å ¶�·��#���
�#��
~Ìm���������#�u

�¦�#
�µ��#��¶���¶��_Ìm���y�#��
�µ�¶�¿��¦�y���#

�#����������
����#
�µ����¤¶���µ�

�ÂÀ¦�"¾���É����y¾<Ç
=����� ��#�_��Ç 
��� ����M�#���_µ�¶�¿��¦¶������!���M¶
·������i�� �Ä��i����¶�µ��y���#�¤���	�# �À��#Å��p����¿ �#¶������#���y�



�¦¾¢�#��¶�Ì	�m��µu����¿�
�����µy

Ä�Ä¤Å����������	���!�#������Ä�
~Å�Ç

©�ª�� �Í°�­�³ ��² 	�´�°�­
Ò��"�#�����Mµu�¦

�������<�����U¿�
�Ðp¶�� · 
�µ���¶��u�<
�×.�yµ��#�������#���_

�uµu�������yµ��# ����g¶
·�
�µ��#��¸��U¹�º�»½¼�9 �
Ì������	¶� ���Ä¤������¾<Ç!�����y�#��

���m�#����¾��y�������	¶�· �¤�!�#�y���u
����¤¶��{ÀÁ���pÌ����y���#����
�µ��#��¸��m·Ã ���µ�Ê
�#��¶��¦

Ä����pÅÓ

�¦¾Ó�#���6 ��¦¾�����Ä¤Å������Õ¹�º�»½¼.Ë������4
���µu�������yµ��� ����½¶
·��#���4 ���¾��y�#Ä�Å��¤���
¹"º�»6¼.Ë�

��¾�������¾�
���
�¿�¶�¾���Ä<

��¾�Ä�
����� �
����m¶�·M�¤¿���Ä���¿��y���u
����¤¶��� ��#�y¾<Ç!Ö6��¾����pÊ
µ� ¦�#�#�y¾{�����	À�
��q��µ	�# �À��#Å��q�#�y¿���¶
·.������
�µ��#��¸��	µ�¶�¿��Á¶����y�����
�������� �Ä����q�Á�yµ���ÉÁµ�
����¤¶��


�¦¾Î���������q�#�u
��#��¶��Íµ�¶�¿��Á¶����y�!�yË�

�¦¾��#���S��¸��y�!��¾����#��µ��#��¶��Õ

�¦¾*�� �Ä��¢��Ï���µ� ����¤¶��
µ�¶�¿��¦¶������!�yÇ =�¶��_��
�µu�Âµ�¶�¿��Á¶����y����Ì_��

�¦

Ä�Å!Æy�y¾��¤���_·Ã ���µ��#��¶���
�Ä¤�¤�pÅ�

�¦¾��#���¤��¾���¶
¸��¤�yÌA�����¤�Î�#���¢�¦�y���#�¦��µ����¤¸���¶
·	���!�#������

�#��¶�� Ë¡

��¾(����������¿���¶
·m�����ÂÄ���¿{�¤��

�#��¶����
��¿{�Á¶��#�y¾¢À�Å������� ���¾��y�#Ä�Å��¤����¹"º�»½¼£

��¾¢Ä�

���� �

����¶�·¡��¿���Ä¤�y¿����!��

�#��¶�� Ç
È���Ìm�¤�#�¢

��Å��������y�#��µm

�uµu���¤�#�yµ��# �����Ë�¿� �µu��¾�����
��¤Ä¦��
�¾{��¶OÀ¦��¶�¿����#�#��¾<Ç!¹����u

��Ä��



ÀÁ¶� ��"����¾���¸���¾� ¦

ÄUµ�¶�¿{�Á¶������!���"µ�
��½ÀÁ��·Ã¶� ���¾½�¤�½�#����µ�¶��#���y�#�Á¶���¾������Âµu�¦

�������u�



� � b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z

Non-immedieate

Query
Processor

Transaction
Manager

Method-Application
execution

Detector

Detector

Handler
event

TX-event

Event
Immediate

temp. event
subscription

System
clock

External
event
Detector

Action (external
or transaction)

composer

Rule processor(s)

Absolute

Event

commit, abort, interrupt

Messages

return rule firing

TX context

condition

condition
result

Event
Handler

Manager
Recovery

Event
Log

Log

��� ��� f�¨ � � � ��d
o#j�ku�Ol�spr}ognpku��npku��kuz�sql�spr}w�zOw�x¦spj�k�npv��}k_k�§�kuo�v�spr}w�z���v��!������spku�Yl�npoqj!rtspkuo��spv�npky�
�#�¦
��gÌm�¤Ä�Ä��#���y

���y
�µu�O��¶�����µi����¾�������� Ç
¹�����
��¤Ä��g¶��������m¾��y�#������¾��yµ����#�¤¶���� ����
��UÌ������
¿�
�¾��������q�Á�yµ���É¦µ��#Å��p����¿���µ�
��6ÀÁ��·Ã¶� ���¾4�¤�4�#����µu��

�������u��¾��y��µ����¤À��¤���Q��
�µu�4¶
·
�#����¿QÇ#;	¶��Á��·Ã �Ä¤Ä�Å��#�����g¾����#µ� ����q��¶��{�q�y�#¸��y¾"�#¶��#���¡�#���m�q��

����·Ã¶��M�����_¿�¶��#��¾����u

��Ä¤��¾
¾����#µ� ����q��¶����_��¶�·Ã¶�Ä�Ä¤¶�Ì�Ç

����� ���	�
���
�	�������
� º�º ���.����� ;OÇ º���
���¾�������Ë�È�Ç �gÇ¦º_ ¦µu��¿�

��� Ë¦��Ç �� �¾���
��#�yË�

��¾ �¦Ç �.�¤¿�¿�����¿�

��� Ç

�m �Ä��y���¤�O
��{���Á����¼�Å��q�#��¿Q�~����� � �_È 	
;*�#Å��p����¿QÇ Ò�� 	�ÇyÖ1Ç~�U
���¶��


��¾6»�Ç�;OÇ.ÖÓ��Ä¤Ä���
�¿�� � �i¾��yÇ ��Ë � ��
 � � � 3 � �@4
� � � � ��� � �,4 ��� ��� ��
71 ���
� �,4�� 3<4�
���� 1 
 � � ��1?6 1@3 � ��
 � � � 3 � �@4
� � � � ����� �?4 � � ��Ë�È	 ��� ��q������� ��Ç

� º�¹ � ;���� �ÕÈOÇ �gÇ�º� �µu��¿�
���� Ë�È�Ç ¹��� ��u�#µu�MË �¦Ç �.�¤¿�¿�����¿�

��� Ë�

��¾�»�Ç ;	����
�Ç¡�����
� �iÈ 	
; È�µ��#��¸��0���"¹�º�»½¼<Ç�Ò�� ��
71 ��� 1��'4 ��� � �!�!"$# �&%'�(�*) �
%�+	�,�,3�4�
-� � 1@3 �.� 1@3/% �#3 � � ����� 3�4 1�� ���#4 ��Ë�»0
~Å �y������Ç

� º��<º_Ö ��� ��ÈOÇ �gÇ4º� �µu��¿�
���� Ë���Ç �Á��¿{¿��y�#¿�

��� Ë �¦Ç º�Ä�
@>���Ä���Å�Ë6

��¾ ¹�Ç Ö4��Ä�Ä���Ç
º� ��¤Ä�¾�������
��OÒ��!�#�y���u
��#��¾�È�µ��#��¸��	���"¹�º�»½¼.� �m���� ��¤����¿����!�u��Ë�È	�uµu����Ê
�#��µ��# ��#��Ë 

��¾4¹����q�����(¹��yµ����#�¤¶�����Ç�Ò�� ��
 1 ��� �0� 4 �/�,3<4�
�� � 1#3�� ��
 ��3 ���
1#3 � �@4
��1
3	��� 3 ��� 
 � 3	��Ë���
��¤�Á����Ë��¡

��Ì�
�� Ë�»0
���µu� �y������Ç



� ��b�npo#j�rtspkuo�spv�npkmw�x b_o#spr�|�k��ml�sql���l���k�d
����spku��� � �

� 	 	�¼���
�� 	�Ç 	_¶�Ä¤Ä�����ËO��Ç 	_¶� ���
~Å���Ë�

��¾A��Çt¼�¸��y���#��� Ç 	�È���¼ � ��µ��¤�y���Î
���¾
»S¶�¾� �Ä�

� �m��
�µ��#��¸�� 	�

��
�À��¤Ä��¤�#���y�g���{
�����À�Ðp��µ��#Êp�����¤�y�!�#�y¾�¹�

��
�À�
��#�
¼�Å��p����¿QÇÂÒ�� ��
 1 ��� 1�� 4 �������#4 �$� 3<4�
���� 1#3��.� 1#3�����
 ��� � 
�� � ���#4 �
� � � � ���M¼�

�!����
���¶�Ë<	_����Ä���Ë¦¼��y���#�y¿�ÀÁ��� ������
�Ç

� 	�¹���¼������ »�Ç ��Ç 	�

����Å�Ë¡¹�Ç �¦Ç�¹���ÖÓ�¤�q�yË �¦Ç ��Ç �m��µu��
���¾��#¶��MËM

��¾ ��Ç �¦Ç¡¼�����>��¤��
�Ç
��À�Ðp�yµ�� 

��¾ =¡�¤Ä�� »0

�¦

���y¿����!�2��� �#��� �
	��"¹��"¼ ��Ï��#���¦�q��À�Ä��
¹�

��
�À�
��#��¼�Å��p����¿QÇ�Ò�� ��
 1�� � � � �,3<4�
�� � 1@3 �.� 1@3�� ��
 ��� � 
 � � ���#4 �
� � � � ��� ��Å�¶��#¶�Ë �!

��
�� Ë�È	 ��� ��q� �y� ����Ç

� 	_��
�� ��� ¼.Ç 	_��
@>��u
~¸~
��q����Å�Ç�¼ � 	���Ò*	 � 0���È	�£��À�Ðp��µ��#Êp�����¤�y�!�#�y¾{¹"º�»6¼{Ìm�����
��¸����!�qÊ�º�
��#�y¾ �m �Ä��y�yÇgÒ�� ��
71 ��� 1�� 4 ��� # �&% �(�*)�%�+ � �,3�4�
�� � 1#3��.�
1#3$% �@3 ��� � � ��3<4 1�� � �@4
�*�.�� �µ��#¶��MË�È �¡Ë�»½
~Å �y���	��Ç

� 	���È�����
���¼.Ç 	_��
@>��u
~¸~
��q����Å�Ë�
�Ç ���#���q����

���u
���
�¾ Ë �	Ç È	��Ì�

��Ëm

��¾ ¼.Ç Ê ��Ç ����¿£Ç
	_¶�¿��Á¶��#����� ��¸����!���m·Ã¶���È�µ����¤¸���¹"
��u

À�
��q�����.¼���¿�

�!����µy��Ë�	_¶��!�#��Ï!�u��Ë


��¾½¹����#�yµ��#��¶�� Ç�Ò�� ��
 1�� �
1�� 4 �������@4 � �,3�4�
-� � 1#3��.� 1@3�� ��
 ��� � 
�� �
� �@4
��� � � � ���M¼�

�!����
���¶�Ë<	_����Ä���Ë¦¼��y���#�y¿�ÀÁ��� ������
�Ç

� ¹�º�» � ��� �OÇ ¹�
~Å!

Ä�ËmÈOÇ �gÇ�º� �µu��¿�
���� Ëm

�¦¾Y¹�Ç »0µ/	�

�#�#��Å�Ç �m �Ä��y�Q

���(��À�Ê
Ðp�yµ������M¶�¶¦�Á
 ����¶�ÌmÄ¤��¾�����»S¶�¾���Ä�·Ã¶���

�½È�µ����¤¸���ËM��À�Ðp�yµ��qÊq���#�����!���y¾
¹�

��
�À�
��#�Â»0
���

����¿����!��¼�Å��q�#��¿QÇ0Ò�� ��
 1�� ���"3 � � 3<4�
�� � 1 
 � ���<176
1#3 + ��� � � 4 � +�
 � � 3�4���� � �@4
� � � � �
��� �?4 � � ����º�
�¾�»0 ������q�#�y��

¿ ¼��#����� Ë
�"����¿�

��Å�Ë�¼��y���#�y¿�ÀÁ��� ����� ��Ç

� ¹ ; 0M����� �OÇ ¹�
~Å!

Ä�Ë¦»�Ç ;��#  Ë.

��¾ ��Ç 0�
�¾���� Ç"������
�����Æ������ 0 ¶����
Ê �m ������¤���¢È�µ�Ê
�#��¸������¤����Ìm�¤�#�Î���#���������u��

��¾����u

����
�µ��#��¶����yÇ¢Ò�� ��
 1�� � 1�� 4 � � � �!� �
# �&% �(�*)�%�+	� �,3<4�
�� � 1#3 �.� 1@3�% �#3 � � ����� 3�4 1������#4 ��Ë È���Ä�
��!�#��µ
	_���pÅ�Ë�	��¦Ë�»0
~Å ����� ��Ç

� ��¹������ ¼.Ç ��
��#Æy�¤ 
���¾ ��Ç ��ÇO¹����#�#����µu�MÇ �i¸��y���u�4�¤� 

�AÈ�µ��#��¸��Y��À�Ðp��µ��qÊ
���#�����!���y¾�¹�

��
�À�
��#�i¼�Å��p����¿QÇMÒ�� 	�Ç�Ö1Ç~�U
���¶���

��¾�»�Ç�;OÇ�ÖÓ�¤Ä�Ä���
�¿��
� �_¾���Ç ��Ë�� ��
 ��� � 3 ���#4 � � � � ��� � �,4�� � � � ��
 1 ��� � �,4 �,3�4�
���� 1 
 � � ��176 1@3
� ��
 � � � 3 ���#4 � � � � � � � �,4 ��� ��Ë<�i¾��¤��À� ������MË�È� ��� ¦�p� ����� ��Ç

� ����¹���� � ¼.Ç ��
��#Æy�¤ MË ÈOÇ �"�����Á���#�yË<

�¦¾ ��Ç ��Ç<¹��¤�q���#��µu� Ç�������¼�È�»6��¼½È�µ����¤¸��
¹�º�»½¼(�i�#¶��#¶��pÅ!�Á��Ç¢Ò�� ��
 1�� � 1�� 4 � � � �!�!" # �&% � �*)�%�+ � � 3<4�
��
� 1#3 �.� 1#3/% �@3 � � � � ��3<4 1�� ���#4 ��ËÁ¼�

� ��¶!�q��Ë�	�ÈOË�»½
~Å �y������Ç

� ���!¼��!� � 	OÇ ;OÇ �"�y��

����Ë ;OÇ 
�Ç �!

�!
�¾����q�MË!
���¾£��Çt¼���¿� ���Ä�� Ç 	_¶�¿{�Á¶��#�¤�#�"��¸��y�!�
�q�Á�yµ���ÉÁµ�
����¤¶��6���(
�µ����¤¸��{¹"
��u

À�
��q�����<»S¶�¾��yÄ�

��¾6Ò�¿���Ä���¿����!��

�#��¶�� Ç
Ò�� ��
71 ��� 1�� 4 � � ��� 4 � � 3<4�
�� � 1#3��.� 1@3�� ��
 ��� � 
�� � ���#4 ��� � � �����

�

��µ�¶� �¸�����Ë<	�

��
�¾�
�Ë�È� ��� ��q� �y������Ç

� ; �	����� ��Ç ;�

�y��¾��y��

��¾ ��Ç �m¶
��������¿���Ä�Ç2	_¶���µ� ��#������µ�Å 	_¶��!�#��¶�ÄmÒp���# ��y�{���
		���p���y¾Q�M�u

�¦�#
�µ��#��¶��¦��Ç���� ����� 1 � 
,3 � 
}Ë�� � � ��Ë �y������Ç



� � b_�}k���lyz!��npw��.�!c¡v!oqj!�Ol�z!z
� � ��¼��	� ��� �{Ç ��
����Á��Ä�ËÁ¼.Ç �	

 ¦�#µu��Êp¼�µu��¶��q��Ë�

��¾QÖ1Ç �m������µu������Æ��y�����y�yÇ�È ��¶� ���¶
·

�#���4�M��� ��¼ÓÈ�µ��#��¸��6¹"
��u

À�
��q�4¼�Å��p����¿���È���µu���¤�#��µ��� ��#�6

��¾ÓÒ�¿���Ä���Ê
¿����!��

�#��¶�� Ç����yµu������µy

Äg�����Á¶��#�yË<¹��y��

�#�#¿��y����¶
·�Ò���·Ã¶���¿�
����¤¶��6¼�Å��pÊ
�#�y¿��yË
��¶���
������������y��Ä����
�	���¤¸����u�q�¤�pÅ�Ë�0M�¤��Æ�Ë �y���	��Ç

� »0

�u����� ��Ç »0
�����µu�����y�yÇ � 1#3 � ��4 �#3 ��� 
 ��� 
��@3 � ���@4�� 1#3 � � �#3 � � ����� 3�4 � 3
1 � 3 � � # �#4���� ��3 + � � � �@4 1 
 � � 3�4�� � 
,4���3 ���#4 ��3 � �#3 � � � �,4�� �{Ç ¹��¤��Ä Ç
�����y�#����Ë�¹�������Ç�¶
· 	_¶�¿��� ������Â¼�µ��¤�y��µ���Ëi¹"

��¿��q��
�¾�� �	����¸��y���#���pÅ*¶
·
�M��µu����¶�Ä¤¶���Å�Ë�¹"

��¿��p�u
�¾���Ë �y������Ç

� »S¶�������� �	Ç »S¶����yÇ � ���,4������ 
��@3 � � ��4�� 1@3 ��Ç1»SÒp�9�����y����Ë 	�
�¿�À�����¾�����Ë�»0ÈOË
�y� ����Ç

� Ö º��m�!� � ¹�Ç 0�Ç.Ö4��Ä�Ä��yË ��Ç ÈOÇ<º�Ä�
@>��yÄ¤�yÅ�ËÁ

��¾ 	�Ç Ö1Ç<����¶�¿{�¦�q¶�� Ç"È���µu�������yµ��� ����
¶
·�
�� ���¦�y� ��À�Ðp�yµ��qÊq���#�����!���y¾Õ¹�

��
�À�
��#�½»0
���

����¿����!�£¼�Å��q�#�y¿£Ç
� 1�1	1 � 1 � 6 � 4 ��
�ËÁ� � � ��� ��Ë �y������Ç


